EAE

ELEKTRIiK

SEISMIC

Sismik Aski Sistemleri

www.eae.com.tr






URUN GRUPLARIMIZ

BUSBAR ENERJi DAGITIM SiSTEMLERI

KABLO KANALLARI

TROLLEY BUSBAR ENERJi DAGITIM SiSTEMLERI

IC TESISAT GOZUMLERI

ASKI SISTEMLERI

Kataloglarimizin en giincel hali igin liitfen web sayfamizi ziyaret ediniz.
www.eae.com.tr

MISIR
PERI

siLi
ALMANYA
KATAR
. KAZAKISTAN _
. B KUVEYT TATLAND
BREZILYA ESTONYA KENYAFAS ESTONYA TUNUS
/[EYT  BELGIKA e iRakKIBRIS TAYVAN YEMEN UMMAN
FAS  Biios B aies NRERALIBYA VETNAM  KENYA  [Rainei
BRIS BAHREYN  FRANSA j&yasiti hTE/ArNQATnAYuﬁ cain_ £ ISPANYA KUVEYT polonya .
BYA ALMANYA _HINDISTAN RUSYASRAK FAS OZBEK|STAN ISPANYA ~ MORITYUS KENYA &%

AVUSTURYA . FINLANDIYA ¢ iy i | JBNAN PAKISTANMALTA ¢ = LUBNAN (YEUAndms DAN

IMAN BlicamstiNisVicREFAS Bnfl  LORSEVECRG Sl NORVEC ROMANYA  Groow POLONVA ANSYA JioLhovi

U RIET P A?«“R‘ﬂ"&%@% ISVICRE BREZILYASLOVENYA KAMERUNRUANDA ~ SUR]YE IRLANDA ALMANYA CINKENYA PC
rTURKIYE AT S TN AKENYA MADAGASKAR - POLONYAWEKSIKA GANA HirvaTisTanSUUDI ARABISTAN

e BBRIANYA RLANDA. - NDA;AVUSTURYA [RAKMACARISTAN TURKIYE . BRITANYAIRLANDA MOLDOVYAIRAKSURIYI

ISPANYA MORITYUSSsIRBiSTAN BELCIKA PAKISTANF: 'AS TANZAN YA BREZILYASLOVENYAMEKSI|

IRAKFASITALYA GUNEY KORE ETiYOPYAALMANYA
MAKEDONYA KONGO LU B N A NTANZANYAESTONYA GUNEY KORE MADAGASKAR NORV
_GHg‘ﬂpﬁﬂﬁ?ﬂﬁ%@?@fﬂﬁﬁéﬁk@%ﬁ?STENUh%fﬁ%WAM“?(I)‘RPFYUAS BEL(;IKA B. A. EMIRLIKLERI BULGARISTAN SUUDI ARABISTANBANGLADES AVUSTURYAL iBY/

ICRERRE7ZIIVAREI CIKA EiNt ANDIVAIRI ANDA I HNveenin! ine N VEC BRIl cARICTAN VEMEN QIRRICTAN BELCIKAPAKISTANIIMMANATL MANVA MOIT N(



EAE Elektrik A.S.
Akcaburgaz Mahallesi,
3114. Sokak, No:10 34522
Esenyurt - istanbul

Tel: 0 (212) 866 20 00
Fax: 0 (212) 886 24 20

Kataloglarimizin en giincel hali icin lutfen web sayfamizi ziyaret ediniz.
www.eae.com.tr

IEEE 693-2005 EN 60068-3-3:1993 @
VIRLAB, 8.A,

Katalog 18-Tr. / Rev 03 2.000 Ad. 07/09/2018

FA
Katalogdaki degerlerde her tiirlii degisiklik yapma hakkimiz saklidir.




ELEKTRIK

»» E-LINE SEISMIC

Giris L ________. 2
Temel Deprem Bilgisi__________________________________ 3-4
Tesisatlarda Deprem Givenligi -~~~ 5-7
Sismik Koruma Uygulamalarr_ -~ 8-16
Urinler. ... 17-29
Teknik Bilgiler -~~~ 30-74
Sertifikalar ... 75-77
Genel Uriin Ozellikleri - ___ 78
Tasarm Formu___ . ______________ 79-80

Kataloglarimizin en giincel hali icin liitfen web sayfamizi ziyaret ediniz.
www.eae.com.tr



ELINESEISMIC &

P Giris

ELEKTRIK

EAE Sismik Aski Sistem Coziumleri

Binalarda yapisal olmayan sistemler olarak tanimlanan elektrik ve mekanik tesisatin deprem korumasi
hayati 6nem tagimaktadir. Bu sistemler sismik destekler ile kolon, kiris, déseme gibi yapisal elemanlara
monte edilerek; deprem sirasinda kopma, kiriima ve islevini kaybetme gibi risklere karsi korunmalidir.

Deprem riski olan bélgelerde bulunan okul, hastane, gdkdelen, konut, avm gibi bina kompleksleri;
enerji santrali, otomotiv, demir ¢elik ve cam fabrikalari; petrol&gaz endustri tesisleri ve diger her turla
yapida sismik dayanimi hesaplanmis destek elemanlarinin kullaniimasi basta can guvenligi olmak tzere,
isletme devamliligi ve tesis glvenligi icin bir zorunluluk haline gelmistir.

EAE “busbar sistemleri, kablo kanallar ve aydinlatma grubu” Urtnleriyle, bina ve endustriyel tesis
projelerinde uzman bir kurulustur. Ayni zamanda bu sistemlerin montaji i¢in kullanilan aski ve
aksesuarlar da Uretmektedir.

EAE; uzun yillara dayanan deneyimi ile Grin ve hizmet grubunun en yeni Uyesi olan “sismik aski
sistemleri” ni genig Urun yelpazesine eklemigstir. Bu sayede aski sistemlerinin sismik dayanimlarinin
hesaplanarak etit edilmesi ve uygun aksesuarlarla destek elemanlarinin tretilmesindeki 6nemli bir
eksikligi de gidermistir.

Sismik aski sistemlerinin tasariminda; standartlara ve uluslararasi normlara uygunluk, mihendislik
temelli yaklasim, cok amach kullanim, yalin uygulama mantigi, montaj kolayhgi, ekonomik ¢ézim ve
guvenlik 6ncelikle dikkate alinmigtir.

EAE Sismik aski sistemleri ile tesisinizdeki elektrik ve mekanik tesisatin sismik dayanimini gtivenle
saglayabilirsiniz.

Saglam Baglan, Gilivenli Yasa...
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Bir deprem basitce yerin sarsilmasi olarak tanimlanabilir.
Uctip dogal deprem vardir:

1. Cokuntl Depremleri
Yer altindaki magara, maden ve bu gibi bosluklarin gékmesiyle olusan etki alani sinirl depremlerdir.

2. Volkanik Depremler
Volkanik faaliyetler sonucu olusan yer sarsintilaridir.

3. Tektonik Depremler
En yaygin hissedilen deprem tipidir. Yerkure kabugunu olusturan levhalarin hareketleri sonucu
meydana gelirler.

Levha Teorisi
Depremleri anlamak ve incelemek icin olusturulan teori, yaygin sekilde kabul gérmus ve deprem
arastirmalarinin merkezinde yer almisti. Buna gére yer kabugu levhalar Uzerinde yer almakta ve bu

levhalar strekli yer degistirmektedir. Gegmisten glinimuze kitalar bu levhalarin hareketi sonucunda olusup
birbirinden uzaklagmislardir.
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PERMIAN TRIASSIC JURASSIC CRETACEOQUS GUNUMUZ
250 milyon yil énce 200 milyon yil énce 145 milyon yil 6nce 65 milyon yil dnce

Levhalarin ic bdlgesi goreceli olarak kararlidir. Ancak birbirleri ile carpistigi cizgilerde fay hatlari olusur ve
bUyuk depremlere yol acarlar.

CARPISAN
AYRILAN LEVHALAR
YANAL YER CARPISAN LEVHALAR (iki Kiasal)

ARPISAN NAL )
EEVHA?_AR DEGISTIRME LEVHALAR

(Okyanusal - Kitasal)

(iki Okyanusal)

Karasal Kabuk
Okyanusal Kabuk
Litosfer
Astenosfer
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Sekil 1.1'de U¢ anafay tipi gosterilmistir.

R =

Normal Fay Ters Fay Kayma Tipi Fay

Sekil 1.1: Ug Temel Fay Tipi

Depremlerin yogun yasandigi bélgeler, levhalarin carpistigi bu fay hatlarinin etrafinda yer alirlar. Asagida
Turkiye ve Dunya genelinde deprem yogunluk haritasi gérulmektedir.

© GLOBAL SEISMIC HAZARD MAP rs
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Tesisatlardan Kaynaklanan Deprem Hasarlari

Yapilan arastirmalar, deprem sonrasi meydana gelen hasar ve kayiplarin % 80'e varan oranlarda
yanginlardan kaynaklandigini géstermistir. Ginimuaz modern binalarinda, basta yangin tesisati olmak
uzere elektrik ve mekanik tesisatlarin deprem esnasinda ve sonrasinda iglevlerini yerine getirmeleri buyuk
6nem arz etmektedir. Can kaybi ve tesisatlarin iglevini yitirmesinden kaynaklanacak mali kayiplarin
azaltilmasiicin en etkili yontem uygun sismik korumanin yapilmasidir.

Sekil 2.1a Elektrik Borularinda Olusan Deprem Hasari
(Federal Emergency Management Agency internet sitesi'nden alintidir, www.fema.gov)

Sekil 2.1b Elektrik Trafolarinda Olusan Deprem Hasari
(Federal Emergency Management Agency internet sitesi'nden alintidir, www.fema.gov)
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Sismik Yuklerin Hesaplanmasi

Binanin herhangi bir katinda yer alan tesisat donanimina deprem aninda etki eden kuvvet, donanimin
bulundugu noktada ortaya ¢ikan deprem ivmesinin bir sonucudur. Depremin sebep oldugu ivme (a) ve
katlesi (m) belirtilmis bir tesisat donanimina etki eden deprem kuvveti (F), klasik fizikteki; (F=ma)
denklemiyle hesaplanir (Sekil 2.2). Burada belirlenmesi gereken deger; (a) ivmesidir ve bu deger cesitli
uluslararasi standartlara gére farkli ydntemlerle belirlenir.

] T
aekipman /F AXZ /
- —-| m 7
/L —————— -—— a: Deprem ivmesi
j A%,/ F: Deprem kuvveti

: |/ m: Donanim kdtlesi

Sekil 2.2 Deprem ivmesi ve Yiikii

Dunyada 2011 yiliitibariyle yararltkte olan en gecerli deprem standardi Uluslararasi Kod Konseyi

(ICC® -International Code Council) tarafindan yayinlanan Uluslararasi Bina Kodu

(International Building Code) IBC®-2012'dir. IBC®-2012'ye gbre sismik korumanin gerekli gorildagu
durumlarda sismik yukler asagidaki formul yardimiyla hesaplanir:

0.4a,SpsW, z
. p~DS¥'p -
F=——f (1+2h) (1)
Ip

Burada (F,) ile gbsterilen yatay deprem yukinin hesaplanmasinda kullanilan denklem agagidaki
bilesenleri icermektedir:

a,: Bilesen ylUkseltgenme faktorl (tesisat bilegeninin deprem yakind artirma orani)
S.s: Ani spektral karsilik ivmesi (zemin ivmesi hesabinda belirtilir)

W,: Tesisat bileseninin agirligi

z: Tesisat bilesenin bina icindeki konumunun yuksekligi

h: Binanin toplam yuksekligi

R,: Bilesen karsilik faktorl (tesisat bilegeninin deprem yikine karsi koyma orani)

1,: Bilesenin 6nem faktora
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Denklem 1'de de gorildiugu Uzere; IBC®-2012 yonetmelidi uyarinca tesisat bilesenlerine etki eden deprem
yuklerinin hesaplanmasinda kullanilacak deprem zemin ivmesi degeri, ani spektral karsilik ivmesi (S,s)
degerine bagli olarak sismik tasarimci tarafindan belirlenir. Ayrica (S,s) degerinin, binanin bulundugu arazi
sartlarini da icermesi sebebiyle, projeye 6zel deprem yukl hesabi yapiilmasi mimkUin olmaktadir. Benzer
sekilde bilesen énem faktéru () proje sahibi ve/veya tasarimci tarafindan, intiyaca ve beklentilere bagli
olarak belirlenebilmektedir. Turkiye'de 2011 yili itibariyle halen yurUrlikte olan deprem standardi “T.C.
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi” tarafindan ilk stirimi 1997 yilinda yayinlanmis olan ve son siirimi 2006'da
yururlige giren Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik'tir. Bu ydnetmeligin 2.11
numarall maddesi altinda mekanik ve elektrik donanima etki eden deprem yuklerinin agagidaki denkleme
gobre hesaplanmasi gerektigi belirtiimektedir.

fo = weAol(1+2(H;/Hy)) (2)

Burada (f,) ile gdsterilen yatay deprem yUkunun hesaplanmasinda kullanilan
denklem asagidaki bilesenleri icermektedir:

A,: Deprem zemin ivmesi
I: Onem faktorii
H: Tesisat bilesenin bina icindeki konumunun yuksekligi

H,: Binanin toplam yuksekligi

Denklem 2'de de goéruldugu Uzere, Turkiye'de yururlukte olan yénetmelik uyarinca tesisat bilesenlerine
etki eden deprem yuklerinin hesaplanmasinda énem faktéru, tesisat sartnamesinde belirtilmis olmaldir.
Hangi tesisat bilesenlerine sismik koruma yapilmasi gerektigine dair detayl bilgi veren bir bélim
ve/veya madde ise yonetmelikte yer almamaktadir.
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Tavana Asili Ekipmanlar

Aslli ekipman; aski cubuklari veya celik profiller ile tavana dogrudan asilacaksa, sismik koruma agisindan
yapiimasi gereken sey ekipmana etki edecek sismik yUklere karsi yeterli dayanimda bir sismik sinirlandirma
yapilmasidir. Bunun icin ekipmanin aski cubuklarina yatayda ve diseyde 45° (+10° tolerans payiyla) agcl
yapacak sekilde sismik destekler kullanilmahdir (Sekil 3.1). Burada énemli olan iki noktadan ilki sz konusu
ekipmana etki edecek sismik yUklerin uygun yéntemlerle hesaplanmasi, ikincisi ise bu yUklere kargl yeterli
dayanimi saglayacak sismik desteklerin ve bunlarin baglanti sekillerinin detayli olarak projelendiriimesidir.

GEREKTIGI TAKDIRDE
TiJ GUGLENDIRICI _\ ASKI GUBUGU

\

GELIK PROFIL

YAN
GORUNUS

\ CIHAZ

ONCEDEN MONTE EDILMi$ DESTEKLER
VEYA CIHAZIN KENDI SASESI

GEREKTIGI TAKDIRDE ILAVE DESTEKLER
AN 4
N 74
he &

CIHAZ

OPTIMUM
ACI 45+10°

\—SiSMiK ’

BAGLANTI

\ PARGASI
CIHAZIN TASIYICISI

UST GORUNUS

Sekil 3.1 Asili Ekipmanlarda Sismik Destek Montaiji
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Tesisatlar

Yapisal olmayan sistemlerde, sismik koruma acisindan en kritik konulardan biri tavalar ve busbar
tesisatlandir. Bunun sebebi cesitli amacla ve farkli malzemelerden yapilan aski sistemlerinin; yatayda,
diseyde, tavana aslli, duvara bagli, déseme Uzerinde ve daha bagka bircok sekilde monte edilebilmesidir.
Tavana asil hatlar, deprem acisindan en kritik sistemlerdir. Yangindan korunma ve benzeri can gavenligi
sistemlerinin gcalismasi, elektrik tesisatlarinin is gértr durumda olmasina bagh oldugu icin, sismik koruma
bu tesisatlar icin dnemli konularin baginda gelmektedir. Asili tesisatlarin sismik korumasi, yapilacak sismik
projelere bagh olarak hat boyunca cesitli noktalarda enlemesine ve boylamasina sismik sinirlamalar
yapilmasi suretiyle gerceklestirilir. Bu noktalarinin secimi icin éncelikle tesisat hattina parcalar halinde
numaralar verilir (Sekil 3.2). Daha sonra numaralandiriimis her hat icin, uclarda birer olmak Gzere asgari
2 adet enlemesine sismik destek yerlestirilir.

o
AKSI BELIRTILMEDIKGE KENARDAN
60cm ICERIDE OLMALIDIR

GEREKTIGI TAKTIRDE
M KARSILIKLI DESTEK w HAT3 |

HAT 2

o HAT1 \ /

HER IKi UGTABIR GIFT
ENLEMESINE SISMIK DESTEK

Sekil 3.2 Hat Uclarinda Enlemesine Sismik Destek Yerlesimi

Farkli sartnamelerde degisik degerler belirtimekte olup genellikle HVAC kanallar, busbarlar ve kablo
tavalari icin maksimum 9 metre, elektrik ve tesisat borularinda ise maksimum 12 metrede bir enlemesine
sismik destek uygulanmalidir. Ayni sekilde genel olarak HVAC kanallari, busbar tesisati ve kablo tavalariicin
maksimum 18 metre, elekirik ve tesisat borularinda ise maksimum 24 metrede bir boylamasina sismik
destek uygulanmalidir. Buna gére bir hattin uclari arasindaki mesafe belirtiimis olan siniri asiyorsa, aralarda
da ssismik destek baglantilari yapiimasi gerekmektedir (Sekil 3.3). Boylamasina sismik destekler, her haticin
bir set olabilir (Sekil 3.3).

BOYLAMASINA HAT 3
? : SiSMIK DESTEK ?

HAT 2

wor b |

Sekil 3.3 Her Hat icin Bir Set Sismik Destek Yerlegimi
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Ayrica maliyet azaltici bir teknik olarak, hatlarin dénls yaptigi késelerde hem enlemesine hem de
boylamasina sismik destek baglantisi yapilabilir (Sekil 3.4). Boylelikle bir hattin enlemesine destegi, diger
hattin boylamasina destegi olarak vazife gérur. Tesisatlarda hem enlemesine hem de boylamasina sismik
destek vazifesi gbéren 45° acili baglantilar yapilmasi durumunda ilave maliyet ve zaman tasarrufu
saglanabilir (Sekil 3.4).

TEK NOKTADA ENLEMESINE VE
BOYLAMASINA SiSMiK DESTEK

HAT 3

j 1:1 T SN
| |

BOYLAMASINA SISMIK DESTEK

Sekil 3.4 Tek Noktada Enlemesine ve Boylamasina Sismik Destek Yerlesimi

Tesisatlardaki sismik baglantilar, destekler ile yapilabilece@i gibi sismik celik halatlar kullanilarak da
yapilabilir. Ancak celik halatlar sadece cekme kuvvetini karsiladigiicin bir destek yerine iki halat kullaniimasi
gerekir.

Asili boru hatlarinda birden fazla borunun tijli askilar Gzerinde tasinmasi durumunda, tasiyici askiya sismik
destek gerekir. Bu durumda borularin tijli askiya baglantisinin, sismik ylklere kargi dayanikl olmasi gerekir.
Bunu saglamak Uzere borular; U-kelepceler, U-seritler gibi baglantilarla askiya sabitlenir (Sekil 3.5). Tek
noktadan baglanan klasik kelepceler, baglanti noktasina moment etkimesi ve cogu zaman bu noktanin
yeterlidayanimda olmamasi sebebiyle uygun degildirler.

ENLEMESINE SISMIK DESTEK

YAN GORUNUS

Sekil 3.5 Tijli Askilar Uzerindeki Boru Gruplarinda Sismik Destek Montaj
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Uygulama Ornekleri

TUum tesisatlar, performans seviyelerine bagli olarak rijit sistemler (sismik destekler) ile desteklenerek pratik
uygulamalar gerceklestirilebilmektedir (Sekil 3.7-10).

See Figure 6.4.1.5-6 See Figure 6.4.1.5-7
/ /
| / |

Angtlera %rnsgtrut —Threaded rod

(alternate: cable "
bracing each side) ——— Cable tray bolted

to trapeze

|
/ Braced e sl
raced trapeze similar to|
Strut Figures 6.4.3.1-14 and
6.4.3.1-15

Sekil 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 Elektrik Borular ve Kablo Kanallarinda Rijit Sistemler (Sismik Destekler) ile
Deprem Korumasi
(Federal Emergency Management Agency internet sitesinden alintidir, www.fema.gov)
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Asili Tesisatlarda Sismik Baglanti Yerlegimi

Bu béliumde asili elekirik ve mekanik tesisatlarin sismik destek yerlesim adimlari verilmigtir. Daha detayli
bilgiicinilgiliydnetmelik ve/veya sartnamelere bakiniz.

ADIM 1
Oncelikle sistem hatlara ayriimalidir. Hat tanim olarak iki yén degisimi arasinda kalan tesisat béliimii olarak

belirtilir. Bir hat bunyesinde bir veya daha fazla zigzag barindirabilir. Bu kiiclk yén degisimleri izin verilen
enlemesine destek araliginin 1/16'sini gegcmiyor ise ihmal edilir.

Ornek: Toplam uzunlugu 9 m'yi gegcmeyen bir hattimiz olsun ve belirlenen maksimum enlemesine destek
mesafesi de 9 m olsun. Bu durumda hattin diz bir hat sayllmasi icin zigzag mesafesinin en fazla 9/16 m
(0,57 m) olmasi gerekir.

DUZ HAT

ZIGZAG ARALIGI J

2 m. DEN KUGUK

Sekil 3.11 Zigzagh Dz Hat

Ornek: Birden fazla zigzag igeren bir hat da ayni sekilde siniflandirilir. Yukaridaki 6rnek gibi bu hattin da9 m
oldugunu varsayalim. Hattin diiz bir hat sayilabilmesi icin toplam zigzag mesafesinin 9/16'y1 (0,57 m)
gecmemesi gerekir.

—~ DUZ HAT .

ZIGZAG ARALIGI
2 m. DEN KUGUK

Sekil 3.12 Cok Zigzagh Duz Hat
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ADIM 2

Her hattin iki sonuna enlemesine sismik destek uygulanmalidir.

\

‘~ DUZ HAT

Sekil 3.13 Hat Sonu Enlemesine Sismik Destekleri

Eger iki destek arasindaki mesafe maksimum enlemesine destek mesafesini (9 m) geciyorsa ilave
destek(ler) eklenmelidir.

Ornek: 18 m'lik bir hattimiz olsun. ilk énce her iki sonuna enlemesine sismik destek eklenir. iki destek
arasindaki maksimum mesafenin 9 m'yi gegmemesiicin bir baglanti daha eklenmelidir.

| 1 |

Sekil 3.14 ilave Enlemesine Sismik Destek

ADIM 3

Her hatta en az bir boylamasina destek bulunmaldir. Eger maksimum boylamasina destek araligi
geciliyorsailave destek(ler) eklenir.

Ornek: 27 m'lik bir hattimiz olsun. ilk nce bir tane boylamasina destek hat (izerinde bir yere eklenir. Daha
sonra iki boylamasina destek arasindaki mesafe maksimum boylamasina destek mesafesini gegcmeyecek
sekilde ilave destek(ler) eklenmelidir.

27 m

(E] (E] (E]

{B]

H (B]
't—————————————————————————————————Maksimum 18 m—J ilave Boylamsal /

Baglanti (opsiyonel)

Sekil 3.15 Boylamasina Sismik Destekler
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ELEKTRIK

Verimliligi artirmak icin 90° donuslerin en fazla 60 cm uzaQ_mg:ia_yer alan enlemesine destekler, komsu hattin
boylamasina destegi olarak islev gérir. Bu tip baglantilar “IKILI ISLEV” destekler olarak adlandirilir.

Ornek: 27 m uzunlugunda bir hattimiz olsun. “IKiLi ISLEV” sismik destek, komsu hattin boylamasina
destegi olarak iglev gérduginde, ortadaki boylamasina destegin etki alani (aralik) bir dnceki ve bir sonraki
“IKILI ISLEV” deste@e olan mesafelerinin yarisinin toplami olacaktir (18/2+9/2=13,5m).

27 m —

EBl [E] EB
EB —=
; {B]
"IKILI ISLEV"
"IKILI ISLEV" Enlemesine Destekler
Enlemesine Destekler

aksimum 1I8m——m———————————————————————

Sekil 3.16 “IKIiLi ISLEV” Sismik Destekler

ADIM 4

Baz durumlarda sikisik bir alanda birden fazla kisa hat gorulebilir. Bu gibi bir durumda 6nceki adimlar
dogrultusunda ”IKILI ISLEV” destekler kullanilarak hatlarda en az iki enlemesine ve bir boylamasina destek
olmasi saglanir. Bu “IKiLi ISLEV” destekler arasindaki mesafenin izin verilenin (9 m) (izerinde olmamasi igin
gerekiyorsa ilave destekler eklenmelidir.

Ornek: Eger zigzaglar izin verilenin (0,57m) Uzerindeyse, bu tesisat bolimleri tek diiz bir hat olarak

sayllmazlar. Her biri ayn birer hat olarak islem gérir. Ancak “IKiLi ISLEV” destekler kullanilarak baglanti
sayisi azaltilabilir.

—————3m———— -3 m =

A

6bm———————————————————

Sekil 3.17 “iKiLi ISLEV” Sismik Destekleme ile Destek Sayisinin Azaltiimasi
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PP 3. Sismik Koruma Uygulamalari

ELEKTRIK

ADIM5

Tesisatin ekipmana esnek baglanti ile baglandigi disey dénuslerde, déntsten dnce enlemesine sismik
baglanti yapiimalidir. Baglanti ile disey dénus arasindaki mesafe daha énce belirtilen maksimum zigzag
mesafesini (0,57 m) asmamalidir. Disey dénusun uzunlugu maksimum yanal baglanti araliginin yarisini
(9/2=4,5m) geciyorsa yerde esnek baglantidan édnce de enlemesine baglanti yapiimaldir.

< maksimum zigzag mesafesi

(0,57 m)
Dusey dénise gelmeden
en son aski noktasinda
enlemesine sismik destek
Esnek Baglanti Dusey donis mesafesi maksimum yanal baglanti

mesafesinin yarisindan (4,5 m) fazlaysa yerde
enlemesine sismik destek kullaniimalidir.

EKIPMAN

Eger 1.8 m'yi geciyorsa yere
sismik destek gerekmez.

ZEMIN

Sekil 3.18 Ekipman Cikiglarinda Sismik Destekler
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»» 4. Urlinler

ELEKTRIK

L T  Sahs Agrik Siparis

Acgiklama (mm) (mm)  Birimi  (koftk) Kodu

BR 401 Sismik Destek Takimi L: 500 500 1,5 Takim 1,530 3046473
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 600 600 1,5 Takim 1,767 3046474
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 700 700 1,5 Takm 2,003 3046475
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 800 800 1,56 Takm 2,240 3046476
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 900 900 1,5  Takm 2,477 3046477
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 1000 1000 1,5 Takm 2,713 3046478
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 1100 1100 1,5 Takm 2,950 3046479
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 1200 1200 1,5 Takm 3,186 3046480
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 1300 1300 1,5 Takim 3,425 3046481
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 1400 1400 1,5 Takm 3,660 3046482
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 1500 1500 1,5 Takim 3,896 3046483
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 2000 2000 1,5 Takm 5,079 3046484
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 2500 2500 1,5 Takm 6,262 3046485
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 3000 3000 1,5 Takim 7,445 3046486
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 3500 3500 1,5 Takm 8,628 3046487
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 4000 4000 1,5 Takm 9,811 3046488
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 5000 5000 1,5 Takm 12,177 3046490
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 6000 6000 1,5 Takim 14,543 3046492
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 7000 7000 1,5 Takm 16,943 3046489
BR 401 Sismik Destek Takimi L: 8000 8000 1,5 Takm 19,267 3046491

BR401
Y
40 X X
75 %\5; L )
o Y

Takim icerigi
e 1,5mm 40X40 Binrak profil
ﬂ'l 3 Sicak daldirma galvaniz kaplama
e Sismik tavan baglanti pargasi
Ozel ginko kaplama
* M10X70 civata
‘ * M10 fiberli somun

W Liitfen sipariglerinizde siparis kodunu bildiriniz.

| 4000mm ve Uzeri siparigler ekli olacaktr.

B Malzeme agirliklar yaklasik degerlerdir, = % 10 dedisim gosterebilir.
m Ozel 6igiideki siparigleriniz igin liitfen firmamizi arayiniz.
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»» 4. Urlinler

ELEKTRIK

L T  Sahs Agrik Siparis

Acgiklama (mm) (mm)  Birimi  (koftk) Kodu

BR 461 Sismik Destek Takimi L: 500 500 2,5 Takm 1,825 3046493
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 600 600 2,5 Takm 2,121 3046494
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 700 700 2,5 Takm 2,417 3046495
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 800 800 2,5 Takm 2,712 3046496
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 900 900 25  Takm 3,008 3046497
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 1000 1000 2,5 Takm 3,304 3046498
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 1100 1100 2,5 Takm 3,600 3046499
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 1200 1200 2,5 Takm 3,895 3046500
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 1300 1300 2,5 Takm 4,191 3046501
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 1400 1400 2,5 Takim 4,487 3046502
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 1500 1500 2,5 Takim 4,783 3046503
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 2000 2000 2,5 Takm 6,261 3046504
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 2500 2500 2,5 Takm 7,740 3046505
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 3000 3000 2,5 Takm 9,219 3046506
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 3500 3500 2,5 Takm 10,698 3046507
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 4000 4000 2,5 Takm 12,176 3046508
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 5000 5000 2,5 Takm 15,134 3046510
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 6000 6000 2,5 Takm 18,091 3046512
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 7000 7000 2,5 Takm 20,976 3046509
BR 461 Sismik Destek Takimi L: 8000 8000 2,5 Takm 24,113 3046511

BR461

—2

Takim icerigi
® 2,5mm 41X41 Binrak profil
ﬂ-] 3 Sicak daldirma galvaniz kaplama
* Sismik tavan baglanti parcasi
Ozel ginko kaplama
é * M10X70 civata
* M10 fiberli somun

W Liitfen sipariglerinizde siparis kodunu bildiriniz.

| 4000mm ve Uzeri siparigler ekli olacaktr.

B Malzeme agirliklar yaklasik degerlerdir, = % 10 dedisim gosterebilir.
W Ozel 6igiideki siparigleriniz igin liitfen firmamizi arayiniz.
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»p 4. Urlinler

ELEKTRIK

Uygulanabilir ~ Satis Agirthk  Siparig
Tij Gap Birimi (kaftk) Kodu

Sismik Tij Baglanti Tk. (Giivenlik Civatali)) M8-M12 M8/M10/M12  Takim 1,000 3046513
Sismik Tij Baglanti Tk. (Giivenlik Civatali)) M14-20 M14/M16/M20  Takim 0,966 3046514

Aciklama

Sismik Tij Badlanti Takimi
(Giivenlik Civatah) M8-M12

M8-M12 Takim igerigi

* M10X70 guvenlik civatasi

* M10X70 civata

* M10X35 civata

* M10X45 civata

* M10 yayli somun

* M10 somun

¢ 2 adet M10 fiber somun

e Sismik tij ara baglanti takimi
Ozel ginko kaplama

e Sismik tij baglanti parcasi
Ozel ginko kaplama

Sismik Tij Baglanti Takimi

(Giivenlik Civatal) M14-20 M14-M20 Takim icerigi

* M10X70 guvenlik civatasi

* M10X70 civata

* M10X35 civata

* M10X45 civata

* M10 yayli somun

* M10 somun

* 2 adet M10 fiber somun

e Sismik tij ara baglanti takimi
Ozel ginko kaplama

e Sismik tij baglanti parcasi
Ozel ginko kaplama

W Liitfen siparislerinizde siparis kodunu bildiriniz.
B Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gdsterebilir.
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> 4. Urlinler
Uygulanabilir ~ Satig  Agirhik  Siparig
Agrklama TiCap  Birimi (o%  Kodu
Sismik Profil Tij Baglanti Takimi M8/M10/M12 Takim 0,381 3048465

Takim igerigi
e M12X30 civata
e M8 fiberli somun
e M12 flansh somun
e M10 fiberli somun
e Sismik profil tavan baglanti pargasi
. * M8X30 civata
. * M10X70 guvenlik civatasi

Sismik Profil Tij Baglanti Takimi

e M10 yayli somun

M Liitfen sipariglerinizde siparis kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gdsterebilir.
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»» 4. Uriinler
Agiklama Tij  Tij Uzunlugu Profil Uzunlugu Profil Kalnhg Tij Giiclendiricisi Satig  Agirik  Siparig
Cam (s (i) () Sayisi Birimi  (ko'tk) Kodu
Sismik Tij Giic. Set (M8X700) M8 700 500 2,5 3 Takm 1,625 3046531
Sismik Tij Giic. Set (M8X800) M8 800 600 2,5 4 Takm 1,970 3046624
Sismik Tij Giic. Set (M8X900) M8 900 700 2,5 4 Takm 2,266 3046625
Sismik Tij Giic. Set (M8X1000) M8 1000 800 2,5 5 Takm 2,610 3046626
Sismik Tij Giic. Set (M8X1100) M8 1100 900 2,5 5 Takm 2,906 3046627
Sismik Tij Giic. Set (M8X1200) M8 1200 1000 2,5 5 Takim 3,202 3046628
Sismik Tij Giic. Set (M8X1300) M8 1300 1100 2,5 6 Takim 3,547 3046629
Sismik Tij Giic. Set (M8X1400) M8 1400 1200 2,5 6 Takim 3,842 3046630
Sismik Tij Giic. Set (M8X1500) M8 1500 1300 2,5 7 Takm 4,187 3046631
Sismik Tij Giic. Set (M8X1600) M8 1600 1400 2,5 7 Takim 4,483 3046632
Sismik Tij Giic. Set (M8X1700) M8 1700 1500 2,5 8 Takim 4,828 3046633
Sismik Tij Giic. Set (M8X2200) M8 2200 2000 2,5 10 Takm 6,404 3046634
Sismik Tij Giic. Set (M8X2700) M8 2700 2500 2,5 12 Takm 7,981 3046635
Sismik Tij Giic. Set (M8X3200) M8 3200 3000 2,5 14 Takm 9,558 3046636
Tij Giiglendiricisi Takim icerigi
TAVAN « M8X40 civata (adet bilgisi icin
Gy tabloya bakiniz)
i / e Tij glclendirme parcasi (adet
T - bilgisi icin tabloya bakiniz)
cap! 1 Ozel ¢inko kaplama
* BR 461 binrak profil (profil
) Tii uzunlugu icin tabloya bakiniz)
Profil ! < - Sicak daldirma galvaniz kaplama
uzunlugu uzunlugu 9 P
BR461
i o
le - T : s 95t~ Y 195
guclendiricisi : £ !
41 X X
Satig Agirthk  Siparig
Agiklama Birimi  (a%)  Kodu Y
Sismik Tij Gii¢lendirici Tirnak Takim 0,045 3099402 Tij Guiglendiricisi
Tirnak Takim Igerigi
e 1 Adet M8X40 civata
* 1 Adet Tij gl¢lendirme parcasi
Ozel ¢inko kaplama
Tij Giiclendiricisi

W Litfen sipariglerinizde siparig kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gosterebilir.
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»» 4. Uriinler
+ maks. 150mm
maks. 50mm 1
* EAE BR 461
+ Celik Profil
maks. tij glc. = Tij guclendirmesinin gerekmedigi gﬁgl;?dirici
aralig maksimum mesafe igin
(tabloya bkz.) asagidaki tabloya bakiniz.
? o3
ﬁ maks. 50mm f M20'ye kadar olan
% maks. 150mm tijler igin
O |
o =
~
Tij Giiglendiricisiz Maksimum Tij Tij Giiglendirici
Tij Gapi Maksimum Tij Boyu Giiglendirici Arahi
M8 300 225
M10 475 325
M12 625 450
M16 775 575
M20 925 700

M Liitfen sipariglerinizde siparis kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gdsterebilir.
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»p 4. Urinler

ELEKTRIK

Satis  Agirik  Siparis
Aciklama Birimi  kot)  Kodu

Sismik ID-UD Boylamasina Baglanti Takimi (Giivenlik Civatali) Takm 0,584 3046517

Sismik ID-UD Boylamasina Baglanti Takimi
(Giivenlik Civatal)

Giivenlik Civatali Takim igerigi
e M10X70 guvenlik civatasi
* M10X70 civata
* M10X30 civata
e 2 adet M10 somun
e M10 fiber somun
* M10 yayli somun
e ID-UD sismik pul
Ozel ginko kaplama
e Sismik U baglanti takimi
Ozel cinko kaplama

)
e

M Liitfen sipariglerinizde siparis kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gdsterebilir.
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»» 4. Urlinler

ELEKTRIK

Satis  Agirk  Siparis

Aciklama
¢ Birimi  (kartk) Kodu
Sismik ID Enlemesine Baglanti Takimi (Giivenlik Civatal) Takm 0,690 3046518
Sismik ID Enlemesine Baglanti Takimi Giivenlik Civatal Takim igerigi

e M10X70 guvenlik civatasi

e M10X60 civata

e 2 adet M10X30 civata

e M10 yayli somun

e M10 fiber somun

* 3 adet M10 somun

e 2 adet ID sismik baglanti pargasi
Ozel ginko kaplama

e Sismik boy ayar parcasi
Ozel ginko kaplama

(Giivenlik Civatal)

M Liitfen sipariglerinizde siparig kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gdsterebilir.
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»» 4. Urinler

Satig
Aciklam

¢iklama Birimi
Sismik UD Enlemesine Baglanti Takimi (Giivenlik Civatali) Takim

ELEKTRIK

Siparis
Kodu

0,510 3046519

Agirhk
(kg/tk.)

Sismik UD Enlemesine Baglanti Takimi
(Giivenlik Civatal)

Giivenlik Civatali Takim igerigi
e M10X70 guvenlik civatasi
e M10X70 civata
e M10X30 civata
e 2 adet M10 somun
* M10 fiber somun
e M10 yayl somun
e Sismik U baglanti takimi
Ozel ginko kaplama

M Liitfen sipariglerinizde siparig kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirhiklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gosterebilir.
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»» 4. Urinler

Daldirma Galvaniz (EN 1SO 1461)

ELEKTRIK

L Sahtg Agirlk  Siparis
Aciklama o Birimi (<9/) Kodu
uDY 150 150  Adet 1,006 3008376
A T g Satis  Agirik  Siparig
Agiklama mm  om @m  Birimi %9%)  Kodu
Sismik Boru Kirig Askisi DN50 (2") 115 6 11 Takim 1,249 3046525 Takim igeriéi
Sismik Boru Kiris Askisi DN65 (2 1/2") 125 6 11 Takm 1,429 3046526  ° 2adet U kelepce
Sismik Boru Kiris Askisi DN8O (3") 150 6 13 Takm 2050 3046527 j Zg:: ;‘;rl““”
Sismik Boru Kirig Askist DN100 (4") 180 6 13 Takm 2,684 3046528 « Sismik boru kiris plakasi
Sismik Boru Kiris Askisi DN125 (5") 200 6 13 Takm 3,190 3046529 Sicak daldirma galvaniz
sismik Boru Kiri Askist DN150 (6) 250 8 18 Takm 6,499 3046530 kaplama

M Liitfen sipariglerinizde siparig kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gdsterebilir.
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»» 4. Urinler

ELEKTRIK

Uyumlu Gelik Profil ~ Satig  Agirnk  Siparig

Aciklama Boyutu Bitimi  (ko/tk) Kodu

Sismik Celik Kirig Askisi (Giivenlik Civatali)) U80,1120 ve izeri  Takm 0,880 3046523

Giivenlik Civatali Takim icerigi
e 3 adet M10X70 gulvenlik civatasi
e 2 adet M10X20 civata
e 2 adet M10 fiber somun
e M10 somun
e Kiris aski somunu
Ozel cinko kaplama
e Kiris aski takimi
Ozel ginko kaplama

Simik Celik Kiris Askisi
(Giivenlik Civatali)

M Liitfen sipariglerinizde siparis kodunu bildiriniz.
W Malzeme agirliklan yaklasik degerlerdir, = % 10 degisim gdsterebilir.
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Celik Halat Ozellikleri

ELEKTRIK

No:2 No:3 No:4
Cap (mm) 2 mm 3 mm 4,8 mm
Tel Konfigiirasyonu 7 7 X7
Minimum Kopma Yiikii (Kg) 260 580 1400
Giivenli Calisma Yiiyii (Kg) 50 110 250
Cekme Mukavemeti (Nmm?) 1750 1750 1750
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»» 4. Urinler

ELEKTRIK

Sismik Halat Seti

Aciklama Siparis Kodu Aciklama Siparis Kodu

HALAT 1 METRE NO:2 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064287 HALAT 1 METRE NO:2 (tk.) 2065271
HALAT 2 METRE NO:2 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064288 HALAT 2 METRE NO:2 (tk.) 2065272
HALAT 3 METRE NO:2 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064289 HALAT 3 METRE NO:2 (tk.) 2065273
HALAT 5 METRE NO:2 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064290 HALAT 5 METRE NO:2 (tk.) 2065274
HALAT 8 METRE NO:2 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064291 HALAT 8 METRE NO:2 (tk.) 2065276
HALAT 1 METRE NO:3 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064292 HALAT 1 METRE NO:3 (tk.) 2065277
HALAT 2 METRE NO:3 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064293 HALAT 2 METRE NO:3 (tk.) 2065278
HALAT 3 METRE NO:3 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064294 HALAT 3 METRE NO:3 (tk.) 2065279
HALAT 5 METRE NO:3 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064295 HALAT 5 METRE NO:3 (tk.) 2065280
HALAT 8 METRE NO:3 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064296 HALAT 8 METRE NO:3 (tk.) 2065281
HALAT 1 METRE NO:4 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064297 HALAT 1 METRE NO:4 (tk.) 2065282
HALAT 2 METRE NO:4 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064298 HALAT 2 METRE NO:4 (tk.) 2065283
HALAT 3 METRE NO:4 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064299 HALAT 3 METRE NO:4 (tk.) 2065284
HALAT 5 METRE NO:4 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064300 HALAT 5 METRE NO:4 (tk.) 2065285
HALAT 8 METRE NO:4 TAVAN BAGLANTI (tk.) 2064301 HALAT 8 METRE NO:4 (tk.) 2065286

Takim icerigi Takim icerigi

e Siparig edilen boyutta celik halat e Siparig edilen boyutta celik halat

e Siparis edilen boyutta 6zel klemens e Siparis edilen boyutta 6zel klemens

e Kursun yuzuk e Kursun yuzuk

e Radansa e Radansa

e Tavan baglanti saci
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P 5. Teknik Bilgiler
EAE SISMIK BAGLANTI
@
Yayli Somun DIN 933 8.8 Civata  DIN 934 Altigen Somun
M6'dan M12'ye kadar Gesitli dlgiilerde M6'dan M16'ya kadar
olan civatalar igin uygun olan civatalar igin uygun
Olculerde Olgulerde
>
Q
Sismik Destek Tij Baglanti Kopan Basli Sismik Destek Tavan
Elemani Guvenlik Baglanti Elemani
M8'den M12'ye veya Civatasi M12'ye kadar olan
M14'ten M20'ye kadar M10 ve M12 dubellere uyumlu
olan tijlere uyumlu
Tij Guglendiricisi EAE Celik Kirig Askisi EAE Boru Kirig Askisi
M20'ye kadar olan tijler 1120, U80 ve Uzeri DN50'den DN150'ye kadar
icin uyumlu profillere uyumlu olan boru profillere uygun
olcllerde

SR Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu

cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

5 olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
o o5 _' uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

g yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

ELEKTRIK

do--oocnluttoa

WARD SIMMONS

o.a.ouoo-aaa“uu. yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan

E rt-istonbul-TURKIYE
f? Qe 71 979 onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve senyurHistaniu
Q %’ Py Yap! uzmanlar kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0(212) 8662000  Fox: 0(212) 886 24 20
Qq “‘4{'.§'G'STE@<’;.‘$‘,( sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\&s;dnuu'é‘\ﬁ onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: i
www.petraseismicdesign.com
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PP 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

TASARIM PROSEDURU

Burada yer alan tasarim prosediri, sismik korumasi yapilacak tesisatin sismik destek
araliklari ve tijli aski genisliklerini belirlemek icindir. Hesaplama 6rnekleri IBC® 2012
ybnetmeligine goéredir. Bu hesaplar sismik ivmeyi belirlemekte kullaniimistir. Profil izin
verilen yik tablolari ise profillerin evrensel dayanimlarini belirtmektedir ve herhangi bir
yonetmelik igin uygundur. Sismik destek yerlesimleri icin lutfen tasarim uzmanina danisiniz.

Tasarim prosedirt asagidaki adimlari izlemelidir:

Tijli Aski Sistemi Tasarim Adimlari

Asama - 1 Tijli Aski Profili

1 - Maksimum tijli aski araliginin belirlenmesi.

2 - Sistem statik yikinin belirlenmesi (operasyonel yiuk).
3 - Maksimum sismik destek araliklarinin belirlenmesi.

4 - Maksimum yatay sismik yUkun belirlenmesi.

5 - Maksimum dusey sismik yukun belirlenmesi.

6 - YUk kombinasyonu ve tijli aski profilinin belirlenmesi.

Asama - 2 Tjj

7 - Tijin belirlenmesi.
8 - Tij glclendiricisi kullaniminin belirlenmesi.

Asama - 3 Sismik Destek

9 - Sismik destek boyunun ve baglanti agisinin belirlenmesi.
10 - Sismik destek profilinin belirlenmesi.

11 - Sismik destek ankraj ylklerinin belirlenmesi.

12 - Ankrajin belirlenmesi.

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
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yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

Esenyurt-istanbul-TURKIYE

Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
www.eae.com.ir
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P 5. Teknik Bilgiler

ADIM 1

ELEKTRIK

Tijli Aski Araliginin Belirlenmesi

Maksimum tijli aski araliklari S; ; ilgili ydnetmelik, montaji yapilan tesisatin teknik sartnamesi
gibi kriterleri icermek ve bunlarla sinirli olmamakla birlikte, muhtelif sartlara gére
degerlendirilip belirlenmelidir.

Daha fazla bilgi igin proje uzmanina danisginiz.

Elektrik kablo kanali, elektrik busbar tesisatini icermek ve bunlarla sinirli olmamakla birlikte,
cogu tesisat icin yaygin kabul géren tijli aski araligi 1.5m'dir.

S,

maksimum aski araligi.

Tavan

: lgili yénetmelik veya teknik sartnameye gére izin verilen, metre cinsinden

Tij

Tasinan Tesisat
(elektrik veya mekanik)

R
[
H

iy

o]

Tijli Aski

Robert E. Simmons, PE.

718979 oS
L (;,..ﬁ.. 74
NSRS
_—

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

.-'«‘3'

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ADIM 2

ELEKTRIK

Statik YukUln Belirlenmesi

Maksimum disey operasyonel yiuk D, asagidaki denkleme gére belirlenir:

D =8, xWtx1.15

D : Bilesen operasyonel yikl (operasyonel dusey yuk, statik yUk).

s,

maksimum aski araligi.

Wt

: Tesisatin metre basina disen operasyonel agirhigi.

1.15 katsayisi tijli aski agirligini eklemek icindir.

Ornek 1:

: Iigili yénetmelik veya teknik sartnameye gére izin verilen, metre cinsinden

Sismik destekler ile montaji yapilacak tesisat, metresi 0.588 kN olan elektrik busbar
tesisatidir. Busbar sisteminin teknik sartnamesi aski araligini en fazla 1.5m olarak
belirtmistir. Sistemin maksimum statatik yuku:

D =1.5x0.588x1.15=1.015kN

Tavan

olarak bulunur.

Tij

Elektrik Busbar Sistemi

w

=

i

S;=1.5m

Tijli Aski

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ADIM 3

Sismik Destek Araliginin Belirlenmesi

Genel olarak; yangin hatlari, borular, koduitler igin maksimum enlemesine sismik destek araligi
12m, kablo tavalari ve busbar sistemleri igin maksimum enlemesine sismik destek araligi 9m'dir.
1998 Seismic Restraint Guidelines for Mechanical HVAC ductwork (SMACNA)'ya goére ise HVAC
havalandirma kanallari icin maksimum enlemesine sismik destek araligi 9m'dir. Bu araliklar teknik
sartnameler ve yonetmeliklerce genel kabul géren degerlerdir. Projeye 6zel kriterler uluslararasi
olarak degisiklik gdsterebilir.

Yangin hatlarindaki sismik destek yerlesimi hakkinda detayli bilgi icin NFPA 13'e bakiniz.

Sismik destek yerlesimleri icin tasarim uzmanlarina daniginiz. ileriki bélimler tasarim
uzmanlarina gereken bilgileri icermektedir. Daha detayli bilgi icin EAE musteri hizmetlerini
arayin veya www.eae.com.ir ‘yi ziyaret edin.

~

4xS,
=3} ! E] !
U S, S,=2xS;
[E ] : Enlemesine sismik destek tijli aski sistemi
: Boylamasina sismik destek tijli aski sistemi
S, : izin verilen maksimum enlemesine sismik destek araligi
S, : izin verilen maksimum boylamasina sismik destek aralig

Aslli Tesisatlar igin Ornek Maksimum Sismik Destek Araligi Yerlesim Semasi

ELEKTRIK

Simik Destekleme Yapilacak Tesisat Maks. enlemesine [Maks. boylamasina
destek araligi S, | destek araligi S,

Yuvall, disli, lehim veya kaynakla baglanan celik 12 m 24m

ve bakir borular

Solvent-kaynakla baglanan PVC veya PVDF 6m 12m
borular

Kaplin ile baglanan borular 6m 12m

Celik sac havalandirma kanallari 9m 18m

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan

etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ONAI;\ planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
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P 5. Teknik Bilgiler

ADIM 3

ELEKTRIK

Sismik Destek Araliginin Belirlenmesi

Bu bdlim sismik destek yerlesimini kolaylastirmak icgin, herhangi bir tesisati tagiyan tijli aski
sistemini gésteren sekiller icermektedir. Hesaba katilan sartlar en kéti duruma goére
belirlenmis olup standart aski aralidi 1.5m, enlemesine yanal destek araligi S; olarak

alinmistir.

ikili islev Sismik Destek:

"ikili Islev" sismik destek, enlemesine sismik destegin hat sonundaki ézel halidir ve normal
enlemesine sismik destekten daha fazla islevi vardir. Monte edildigi hattin enlemesine,
komsu hattin da boylamasina sismik destegi olarak iglev gérir. "ikili islev" destege iligkin
ornek yerlesim asagida verilmistir.

m
o mB

»n om
@

~

2xS;

HAT 1
& =
IR U gy g feeee
ll [ [
1.5m standart aski aralig S i

B —f—
B;; SL=2XSB

- "ikili iglev" sismik destek tijli aski sistemi

: Enlemesine sismik destek tijli aski sistemi

: Boylamasina sismik destek tijli aski sistemi

- izin verilen maksimum enlemesine sismik destek arali§

: Izin verilen maksimum boylamasina sismik destek arali§!

=1}

Genel Sismik Destek Yerlesim Semasi

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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P 5. Teknik Bilgiler

ADIM 3

ELEKTRIK

Sismik Destek Araliginin Belirlenmesi

Maksimum yatay destek ve 1.5m standart aski araliginda "ikili Islev" aski sistemi, 1.5m'lik
statik agirlik ve tesisatin 3/2S; m'sine etki eden deprem ylkine dayanmalidir. Asagidaki
yerlesim semasi, maksimum destek araliklari g6z éntinde tutularak hazirlanmistir. Yuk
kombinasyonlari ve izin verilen yUkler igin ilgili tabloya bakiniz.

~

S
B
~—Sy/2 ——
T[ -] E]
HAT 1
S./2=S,
Etki alani
7| c— SL= 2XSB
- "Ikili Islev" sismik destek tijli aski sistemi
: Enlemesine sismik destek tijli aski sistemi E
: Boylamasina sismik destek tijli aski sistemi ~
S, : Izin verilen maksimum enlemesine sismik destek aralig
S, :izin verilen maksimum boylamasina sismik destek arali§i

=
—

] e

1l

"Ikili Islev" Sismik Destek Etki Alani

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ADIM 3

ELEKTRIK

Sismik Destek Araliginin Belirlenmesi

Boylamasina Sismik Destek:

Maksimum izin verilen 24m boylamasina destek aralii ve 1.5m standart aski araliginda,
boylamasina aski sistemi, 1.5m'lik statik agirlik ve tesisatin S, m'sine etki eden deprem yukiine
dayanmalidir. Asagidaki yerlesim semasi, maksimum destek araliklari g6z éniinde tutularak
hazirlanmigtir. YUk kombinasyonlari ve izin verilen yUkler igin tabloya bakiniz.

o o @ B

~

S,=2xS,

Etki Alani

S,=2xS,

S,=2xS, 2xS,

—

: "Ikili islev" sismik destek tijli aski sistemi
: Boylamasina sismik destek tijli aski sistemi
: izin verilen maksimum enlemesine sismik destek aralig

: izin verilen maksimum boylamasina sismik destek araligi

e——

Boylamasina Sismik Destek Etki Alani

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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P 5. Teknik Bilgiler

ADIM 4

ELEKTRIK

Yatay Sismik YUkun Belirlenmesi

Deprem ivmesi "G" herhangi bir bina yonetmeligine gore belirlenebilir. Asagidaki hesap
drnekleri ICC™nin yayinladigi IBC® 2012 yénetmeligine gére hazirlanmigtir. IBC® referansli
hesaplamalar ve hesap sabitleri ASCE/SEI 7-10 bolim 13'ten alintidir.

G : Yatay sismik tasarim ivmesi F,, /W, 'ye esittir.

Yatay Sismik Tasarim Kuvveti:

F.= 0.4a,S,,W,

Re
I

(1 + 22) ve,
h

Sps=2/3S,F,

0.3S,l, W, < F, <1.6S,.1, W,

F.  :Yatay sismik tasarim kuvveti.
Sps - Ani spektral karsilik ivmesi.
ap : Bilesen ylkseltgenme faktord. 1.00'den 2.50'a kadar degerler arasinda degisir

(ASCE/SEI 7-10 Tablo 13.5-1 veya 13.6-1).

W, : Bilesenin operasyonel agirhgi.
R, : Bilesen karsilik faktort. 1.00'den 12'ye kadar degerler arasinda degisir
(ASCE/SEI 7-10 Tablo 13.5-1 veya 13.6-1).

P : Bilesen 6nem fakt6rt. 1.00 ve 1.50 arasinda (ASCE/SEI 7-10 13.1.3).

z : Bilesen baglanti noktasinin zemin kotundan yuksekligi. Zeminde veya zeminin
altinda olan bilesenlerde z 0 olarak alinir. z/h degerinin 1'i gegcmesi gerekmez.

h : Ortalama g¢ati kotunun zemin kotundan yuksekligi.

S : Spektral karsilik ivmesi

F, : Zemin sabiti

Ornek 2:

istanbul/TURKIYE'de bulunan bir binanin, bodrum katinda yer alan bir tijli aski sistemine
sismik destekleme yapilacaktir. Tijli askilar yangin pompalarini besleyen elektrik busbar
tesisatini tagsimaktadir. Bu durumda sistemin yatay deprem ivmesi "G":

0.3, < F, <

W,

1.6Sps I, 0.3x1.1x1.5

<
0.495 < 0.264

"G" degeri minimumun altinda oldugu igin;

G=0.495

Notlar:

olarak bulunur.

0.4x1x1.1x1.5/2.5x(1+(2x0/1))

1.6x1.1x1.5
2.64

NN

ap, R, degerleri, ASCE/SEI 7.10 tablo 13.6.-1'den alinmistir. I, acil durum sistemini
besleyen tesisat oldugu icin 1.5 olarak alinmistir. Sy belirlenirken kullanilan Sg degerleri, US
COE 1998 international locations'dan segilip zemin ettidiiniin bilinmedigi durumlarda IBC®
2012 tablo 1613.3.3(1)'e gbre zemin sabiti F,1.00 olarak alinmistir.

Robert E. Simmons, PE.

&

& Y R A B
[P i e
Vs i QG" .
f(é %,;- o 71 979@0 S ﬁ'
QQ\\% ISTERGE
M

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ELEKTRIK

ADIM 4
Yatay Sismik YUkUn Belirlenmesi

Yatay sismik tasarim kuvveti hesaplanirken maksimum destek araliklari g6z éniinde
tutulmalidir. Yatay sismik tasarim ivmesi belirlendikten sonra yatay sismik tasarim kuvvetleri
asagidaki hesaplamaya gore belirlenmelidir:

Fomax = S XWtx1.15x G
Foma = 3/2S; x Wt x 1.15x G

F : Maksimum boylamasina sismik tasarim kuvveti.

Femax - Maksimum enlemesine sismik tasarim kuvveti.

Se : ilgili yénetmelik veya teknik sartnameye gére izin verilen, metre cinsinden
maksimum destek araligi.

Wt  : Tesisatin metre bagina diisen operasyonel agirligi.

G : Yatay sismik tasarim ivmesi.

Plmax

1.15 katsayisi tijli aski agirhigini eklemek igindir.

Ornek 3:

Ornek 2'de belirtilen busbar tesisatinin maksimum sismik destek araliklari enlemesine 9m,

boylamasina 18m ve busbar tesisatinin agirhigi ise 0.588 kN/m'dir. Sistemin yatay sismik
tasarim kuvvetleri;

Frmee = 18x0.588x1.15x0.495 = 6.024 kN olarak bulunur.
36m
18m
EB———
EEe— / [ —
Etki Alani
18m

18m

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
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onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ELEKTRIK

ADIM 4
Yatay Sismik YUkun Belirlenmesi

Ornek 3 devami:

Fome = 3/2x9%0.588x1.15%0.495 = 4518 kN olarak bulunur.

18m
Om
o] —
I 1]
i | ! !
9m
Etki Alani
4
—

SR Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu

cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
"“"'”““ onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

WARD S%MI\AOHSg yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akgaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
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" planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
\ etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ADIM 5
Disey Sismik YUkun Belirlenmesi

Dusey deprem yuki herhangi bir bina yénetmeligine gére belirlenebilir. Asagidaki hesap
drnekleri, ICC®nin yayinladigi IBC® 2012 yénetmeligine gére hazirlanmistir. IBC® referansli
hesaplamalar ve hesap sabitleri ASCE/SEI 7-10 boliim 13'ten alintidir.

Dusey Sismik Tasarim Kuvveti

F,=0.2x S, xD

F, : DUsey sismik tasarim kuvveti.

Sus - Ani spektral karsilik ivmesi.

D : Bilesen operasyonel yiiki (operasyonel dusey yuk, statik yUk).
Ornek 4:

Onceki 6rneklerde belirtilen sistemin dlsey sismik tasarim kuvveti;

F,=0.2x1.1x1.015=0.224 kN olarak bulunur.

Aski tijleri

Dusey sismik tasarim yUki
F, (yercekimi veya aksi yonde)

Tijli Aski

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu _
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
E-LINE SEISMIC @

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
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Q\\&s;dnuu'é‘\q onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
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ELEKTRIK

ADIM 6

Tijli Aski Profilinin Belirlenmesi

Yikleme Sartlari:
Bu boélimde yer alan izin verilen yiikler “AlSI 1999 allowable stress design”a gére

hesaplanmistir. ASCE/SEI 7-10 2.4.1 kombinasyon 5'te belirtilen D+0.7E yik
kombinasyonu kullaniimistir.

Konsantre ve dagili yukler igin asagida gosterilen yik diagrami kullaniimistir.
Yuk yonleri i¢in yik kombinasyonlari notuna bakiniz.

D : Statik Yukler
E : Sismik Yukler (F,,.., ve 0.7 F,)

Aski Tijleri

Dagih Yuk
j SESSSRSSSSSSSSS

Yatay Statik Yuk (D)+
Sismik Disey Sismik
YUK (Foima) Yiik (0.7 Fy)

Tijli Aski

]
|

Aski Tijleri

Konsantre YUk

Statik Yiik (D)
Yat.
S?sran}i,k Dusey Sismik
YUK (Fopna) Yuk (0.7 Fy)

Tijli Aski

]
L

SR Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu

cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik

uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E' LI N E S E I S M I C

) monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

4 "“"‘”““ onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

WARD SiM%OH g yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
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ELEKTRIK

Tijli Aski Profilinin Belirlenmesi

Yik Kombinasyonlari:

Butln yUkler belirlendikten sonra tijli aski profili, bu bélimunin ilerleyen kisimlarinda yer alan
tablolardan segilir. Tablolarda belirtilen izin verilen dusey yuk degerleri, profilin x-x aksindaki

egilme dayanimina gore hazirlanmistir. Tablolarda belirtilen izin verilen yatay sismik yik degerleri,
profilin y-y aksindaki egilme dayaniminin ASD kombinasyonuna uygun olarak 0.7'ye bélimine goére
hazirlanmistir. Son yik kombinasyonlari asagidaki denklemi* saglamahdir.

Ornek 5:

Toplam disey yuk

Toplam yatay sismik yik

izin verilen diigey yik

izin verilen yatay sismik yiik

Onceki drneklerdeki sistemin tijli aski profili, 300mm uzunlugunda BR 461 olarak
belirlenmistir. Tijli aski profili;

[0.7 F, + D/ izin verilen diisey yiik] + [Fy,.../ izin verilen yatay yik] < 1

[((0.7 x 0.224) + 1.015) / 9.520]+[6.024 / 11.750] = 0.64 <1 , uygundur.
F. : Dusey sismik tasarim kuvveti.

D : Bilesen operasyonel yiku (operasyonel dusey yik, statik yuk).

Fomex - BOylamasina sismik tasarim kuvveti.

izin verilen yiik degerleri** icin sayfa no AB-3'ten AB-17'ye kadar olan sayfalardaki tablolara bakiniz.

* Tijli aski profili tasarimi igin en kéti durum senaryosu, maksimum boylamasina sismik ylkte
olmaktadir. Bu sebeple profil, boylamasina tasarim ytkiine gére belirlenmelidir.

** |zin verilen yukler icin sonraki kisimdaki tablolara bakiniz. Tablodaki degerler AISI 1999

allowable stress design (ASD)'a gére hesaplanmis olup, kullanilan malzeme DIN 10025-P2 S235JR'dir.

Robert E. Simmons, PE.

.Cl...!.l".d

DWARD SIMMONS

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ADIM 6

BR 201-1,5mm Celik Profil
BR 201 1.5mm . Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagih Konsantre Dagih
Yiik mm kN kN kN kN
% 3 ,042 2,084 0,803 1,606
Yonu 4 ,781 1,563 0,803 1,606
18 5 ,625 1,250 0,803 1,606
[ 0,521 1,042 0,803 1,606
700 0,447 0,893 0,803 1,606
800 0,391 0,781 0,803 1,606
1.5 ,347 0,695 0,803 1,606
o X X 1 313 0,625 0,803 1,606
8 %2 ,284 0,568 0,803 1,606
1201 0,260 0,521 0,803 1,606
1300 0,240 0,481 0,803 1,606
L 1400 0,223 0,447 0,803 1,606
) 1500 0,208 0,417 0,803 1,606
Y Yatay 1600 0,195 0,391 0,803 1,606
Yiik 1700 0,184 0,368 0,803 1,606
%0 1800 0,174 0,347 0,803 1,606
Yonu 1900 0,165 0,329 0,803 1.606
2000 0,156 0,313 0,803 1,606
3000 0,104 0,208 0,573 1,147
BR 201-2mm Celik Profil
N BR 201 2mm Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Dugey Konsantre Dagih Konsantre Dagili
Yiik mm kN kN kN kN
% 3 2,55 5,107 7,481 14,962
Yonu 4 91 3,830 5,611 11,221
—22 5 ,53 3,064 4,489 8,977
6 1,277 2,553 3,740 7,481
700 1,094 2,189 3,206 6,412
75 800 0,958 1,915 2,805 5,611
2 900 0,851 1,702 2,494 4,987
X — X @ 100 0,766 1,532 2,244 4,489
10,11 10| 0,696 1,393 2,040 4,081
120 0,638 1,277 1,870 3,740
1300 0,589 1,179 1,726 3,453
1400 0,547 1,094 1,603 3,206
1 1500 0,511 1,021 1,496 2,992
Yatay Y 1600 0,479 0,958 1,403 2,805
Yiik 1700 0,451 0,901 1,320 2,640
» 1800 0,426 0,851 1,247 2,496
Yonu b 1900 0,403 0,806 1,181 2,362
2000 0,383 0,766 1,122 2,244
‘ ’ 3000 0,255 0,511 0,748 1,496
BR 201-2,5mm Celik Profil
. BR 201 2.5mm Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagih Konsantre Dagili
Yiik mm kN kN kN kN
% 3 2,995 5,989 9,172 18,343
Yonu 4 2,246 4,492 6,879 13,757
-—22 5 797 3,594 5,503 11,006
6 ,497 2,995 4,586 9,172
7! 1,283 2,567 3,931 7,861
75 800 1,123 2,246 3,439 6,879
) =25 900 0,992 1,996 3,057 6,114
X —4 X =z 1000 0,898 1,797 2,751 5,503
9.99 10 0,817 1,633 2,501 5,003
1201 0,749 1,497 2,293 4,586
1301 0,691 1,382 2,117 4,233
1400 0,642 1,283 1,965 3,931
1 1500 0,599 1,198 1,834 3,669
Yatay Y 1600 0,562 1,123 1,720 3,439
Yiik 1700 0,528 1,057 1,619 3,237
41 1800 0,499 0,998 1,529 3,057
Yonu 1900 0,473 0,946 1,448 2,896
2000 0,449 0,898 1,376 2,751
‘ ’ 3000 0,299 0,599 0917 1,834

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
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g WARD S}MMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
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Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-3

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

P 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 401 BR 401 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diigey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagili K e
- mm kN kN kN
v Yuk 3 26 5, 3,856
Yoni 4 2,44 4, 2,892
18 5 ,95 3, 2,313
2\ A 6 ,63 3,260 1,928
700 1,397 2,794 1,652
|5 800 1,222 2,445 1,446
[ ,087 2,17 1,285
0 X —— X 1 , 95 1,157
k3 889 77 1,052
ﬂ 19,02 120 815 1,630 0,964
1300 0,752 1,504 0,890
1400 0,699 1,397 0,826
1 1500 0,652 1,304 0,771
Y Yatay 1600 0,611 1,222 0,723
Yiik 1700 0,575 1,150 0,680
" 1800 0,543 1,087 0,643
i Yoni 1900 0,515 1,029 0,609
2000 0,489 0,978 0,578
< > 3000 0,326 0,652 0,386
BR 451 BR 451 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagih K e Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
v 30 7, 15,56 7 19,446
Yoni 40 5, 11,67/ 4 16,956
| 2 50 4, 9,336 X 13,565
s { 2_% 60 3, 7,780 5,65 11,304
i 700 3,334 6,669 4,844 9,689
f 2 ,018 5, 4, 8,47
4 ,593 5, ) 7,5
X X 1 ,334 4, , 6,7
T ,122 4,244 ) 6,166
18,52 120 ,945 3,890 2,826 5,652
l 1300 1,795 3,591 2,609 5,217
1400 1,667 3,334 2,422 4,844
4t 1500 1,556 3,112 2,261 4,522
Yatay 1600 1,459 2,918 2,119 4,239
Yiik 1700 1,373 2,746 1,995 3,990
1800 1,297 2,593 1,884 3,768
Yénu 1900 1,228 2,457 1,785 3,570
2000 1,167 2,334 1,696 3,391
< > 3000 0,778 1,556 1,130 2,261
BR 452 BR 452 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Dugey Konsantre Dagili Konsantre
Y[]k mm kN kN kN
v 30 7, 14,344 8,40 16,800
Yoni 40 5, 10,758 6,30 12,600
2 50 4, 8,606 5,04 10,080
600 3,586 7,172 4,200 8,400
75 700 3,074 6,147 3,600 7,200
2 6 5, A 6,
¥ 4,7 ,8 5,
4 X X 13 1 , 4, 5 5,04
1 ,95 3,9 2 4,58
1200 1,793 3,586 2,100 4,200
1300 1,655 3,310 1,938 3,877
L 1400 1,537 3,074 1,800 3,600
13 1500 1,434 2,869 1,680 3,360
Y Yatay 1600 1,345 2,689 1,575 3,150
Yiik 1700 1,266 2,531 1,482 2,965
] 1800 1,195 2,391 1,400 2,800
Yoni 1900 1,132 2,265 1,326 2,653
2000 1,076 2,152 1,260 2,520
< > 3000 0,717 1,434 0,840 1,680

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
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e %0. & e & Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q\\%;do...--é‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk

_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-4

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

P 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 453 Celik Profil
BR 453 . Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagil Konsantre
- mm kN kN kN
v Yuk 30 7,287 14,574 9,723
Yoni 40 5,465 10,930 8,438
2 50 4,372 8,744 6,751
*‘—r{ 60| 3,643 7,287 5,626
8 700 3,123 6,246 4,822
f . 7 5,465 4,219
4. 4,858 3,750
a1 X X 1 A 4,372 3,375
1 1,987 3,975 3,068
20,29 1200 1,822 3,643 2,813
1300 1,682 3,363 2,596
j 1400 1,561 3,123 2,411
1 1500 1,457 2,915 2,250
Y Yatay 1600 1,366 2,733 2,110
Yk fs00] 214 zizs 375
g ,875
Yonu 1900 1,151 2,301 1,776
2000 1,093 2,186 1,688
3000 0,729 1,457 1,125
BR 461 Celik Profil
BR 461 . Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagih Konsantre Dagih
- mm kN kN kN kN
v Yuk 30 9,520 19,039 11,750 23,500
Yéni 40 7,140 14,280 10,349 20,697
2 50 5,712 11,424 8,279 16,558
*7'?{ 2% 600 4,760 9,520 6,899 19,798
é 700 4,080 8,160 5,913 11,827
N P ,57 7,140 5174 10,349
41 ,17. 6,346 4,599 9,199
X X 1 ,85 5,712 4,139 8,279
1833 1 2,596 5,193 3,763 7,526
1200 2,380 4,760 4,450 6,899
1300 2,197 4,394 3,184 6,368
1400 2,040 4,080 2,957 5,913
41 1500 1,904 3,808 2,760 5,519
Yatay 1600 1,785 3,570 2,587 5,174
Yk 1700 1,680 3,360 2,435 4,870
1800 1,587 3,173 2,300 4,599
Yonu 1900 1,503 3,006 2,179 4,357
2000 1,428 2,856 2,070 4,139
3000 0,952 1,904 1,380 2,760
BR 462 BR 462 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagih Konsantre Dagih
- mm kN kN kN kN
2 Yuk 30 8,719 17,438 10,174 20,348
Yoni 40 6,539 13,079 7,631 15,261
2 50 5,231 10,463 6,104 12,209
600 4,360 8,719 5,087 10,174
75 7! , 737 7,47 4,360 8,721
2.5 3 6,53 3,815 7,631
8 5,81 3,391 6,783
a4 X X 1 1 616 5,231 3,052 6,104
—;—‘ 1 2,378 4,756 2,775 5,550
1991 1200 2,180 4,360 2,544 5,087
\ } 1300 2,012 4,024 2,348 4,696
1400 1,868 3,737 2,180 4,360
4t 1500 1,744 3,488 2,035 4,070
Yatay 1600 1,635 3,270 1.908 3815
Yk 1700 1,539 3,077 1,795 3,591
1800 1,453 2,906 1,696 3,391
Yonu 1900 1,377 2,753 1,606 3,213
2000 1,308 2,616 1,526 3,052
3000 0,872 1,744 1,017 2,035

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

ELEKTRIK

7] S, onaylanmigti. Bu dokimani kullananlar butin risk ve
f floesdcoodetdnan A - . . . . "
g WARD S}MMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
F‘;&' YL YY) uo-’aaao;uu. yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan Esenyurt-istanoul-TURKIYE
f? B ‘71 979 - & onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve ) )
e %0. & e & Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q\\%;do...--é‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk

_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-5

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

»» 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 463 e BR.403 Collk Profil__ S
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagili Konsantre
Yiik mm kN kN kN
% 3 8,889 77 11,75
Yonu 4 6,667 ,334 10,29
2 5 5,334 ) ,23
*‘—,{ [3 4,445 X 6,865
78 700 3,810 7, 5,884
f 25 800 3,334 6,667 5,149
,963 5,926 4,577
4 X X 1 667 5,334 4,119 2
[ 424 4,84 3,745 7,489
20m 20 ,222 4,445 3,433 ,865
L— 30 ,051 4,103 3,169 6,337
1400 1,905 3,810 2,942 5,884
13 1500 1,778 3,556 2,746 5,492
Yatay 1600 1,667 3,334 2,574 5,149
” Yiik 1700 1,569 3,137 2,423 4,846
s 1800 1,482 2,963 2,288 4,577
Yonu 1900 1,404 2,807 2,168 4,336
2000 1,333 2,667 2,060 4,119
3000 0,889 1,778 1,373 2,746
BR 451A R 4514 Cellk Profil_ v
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Slsmllf Yiik
DU§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
Yiik mm kN kN kN kN
% 3 21,447 42,8 ,444 8,889
Yonu 4 X 32,1 ,956 3,911
5 8 25,7 ,565 27,129
F 6! 7. 21,447 ;304 22,608
700 )1 18,383 9,689 19,378
-2 ,043 6,08 4 X
7,149 4,29 7,5 ,07.
X X & 1 ,434 2,86 7 8
,84 ,69 )1 Rk
20 5,36 10,72 5,65 ,304
30 4,949 ,89 5,217 10,434
1400 4,596 9,191 4,844 9,689
P 1500 4,289 8,579 4,522 9,043
Yatay Y 1600 4,021 8,043 4,239 8,478
Yiik 1700 3,785 7,569 3,990 7,979
1800 3,574 7,149 3,768 7,536
Yonu 1900 3,386 6,773 3,570 7,139
2000 3,217 6,434 3,391 6,782
3000 2,145 4,289 2,261 4,522
BR 452A ——SRes Aol Dol T
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU$ey Konsantre Dagil Konsantre
Yk mm kN kN kN
% 30i 18,4 6,872 X
Yonu 3 40 13,827 7,654 i
501 ) 2,123 ,
600 B 18,436 8,400
{ 1 f l: > 700 7,901 15,802 7,200
13 ,914 13,827 6,30
,145 12,29 5,60
X X & 1 531 ,062 5,04
5,028 10,056 4,58
1200 4,609 9,218 4,200
1300 4,254 8,509 3,877
1400 3,951 7,901 3,600
4 1500 3,687 7,374 3,360
Yatay Y 1600 3,457 6,914 3,150
Yiik 1700 3,253 6,507 2,965
1800 3,073 6,145 2,800
Yonl 1900 2,911 5,822 2,653
2000 2,765 5,531 2,520
¢ ’ 3000 1,844 3,687 1,680

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

ELEKTRIK

7 o onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
£ flossoceodetsasn P, .o . s - . ,
ﬁ WARD S}aﬂ&qoﬂs yuk_umluluklerl_ u;tleplrle_r. S_|n|rland|rma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
%' o....uoo-aaa“uoug yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIYE
f(‘ "%ﬁo ‘71 979 :g onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve Tel 0 (2121 866 20 00 Fax 0 (2121 886 24 20
e e O Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan el:0(212) ax: 0(212)
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\%;-o...--é‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
ONAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk

_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-6

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

»» 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 453A BR 453A Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagili Konsantre
Yik mm kN kN kN
% 3 21,44 42,885 ,444 8,889
Yonu 3 4 ,0 32,164 ,877 3,754
5 ,8 25, ,502 7,00.
6! 7. 21,44 ,251 22,503
e 700 )1 18,37 9,644 19,288
800 8,041 16,082 8,439 16,877
7,14 14,29 7,501 ,002
X — X & 1 43 12,86 751 ,502
,84 ,69 ,137 ,274
20 5,36 10,72 5,626 ,251 |
30 4,94 ,897 5,193 10,386
1400 4,595 9,190 4,822 9,644
pra— 1500 4,289 8,577 4,501 9,001
Yatay Y 1600 4,021 8,041 4,219 8,439
Yiik 1700 3,784 7,568 3,971 7,942
1800 3,574 7,148 3,750 7,501
Yonu 1900 3,386 6,771 3,553 7,106
2000 3,216 6,433 3,375 6,751
3000 2,144 4,289 2,250 4,501
BR 461A BR 461A Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagih
Yiik mm kN kN kN kN
% 30i 26,72 ,440 23,500 47,
Yonu 40 20,04 40,080 20,697 41,394
501 ,03. ,064 ,558 3,115
F 60 ,36 26,720 3,798 27,596
“Alss 700 11,451 22,903 11,827 23,654
10,02 ,04 10,349 20,697
,907 R X 8,397
X X e 1 X S , 6,558
7,287 4,575 7,5 5,052
120 6,680 3,360 6,8 3,798
1300 6,166 12,332 6,368 12,737
1400 5,726 11,451 5,913 11,827
4l 1500 5,344 10,688 5,519 11,038
Yatay Y 1600 5,010 10,020 5,174 10,349
Yik 1700 4,715 9,431 4,870 9,740
1800 4,453 8,907 4,599 9,199
Yonu 1900 4,219 8,438 4,357 8,715
2000 4,008 8,016 4,139 8,279
3000 2,672 5,344 2,760 5,519
BR 462A BR 462A Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU$ey Konsantre Dagili Konsantre
Yk mm kN kN kN
Y 30i 22,752 45,504 20,349 40,697
Yonu 40 7,064 34,128 15,261 30,523
13 501 ,651 27,302 12,209 24,418
600 11,376 22,752 10,174 20,349
{ ) E l: 25 700 9,751 19,502 8,721 17,442
13 ,532 ,064 7,631 15,261
7,584 16 6,783 13,566
X X & 1 826 65 6,105 12,209
1 ,205 12,410 5,550 11,099
1200 5,688 11,376 5,087 10,174
1300 5,250 10,501 4,696 9,392
1400 4,875 9,751 4,360 8,721
4 1500 4,550 9,101 4,070 8,139
Yatay Y 1600 4,266 8,532 3,815 7,631
Yiik 1700 4,015 8,030 3,591 7,182
1800 3,792 7,584 3,391 6,783
Yonl 1900 3,592 7,185 3,213 6,426
2000 3,413 6,826 3,052 6,105
¢ ’ 3000 2,275 4,550 2,035 4,070

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

ELEKTRIK

7] S, onaylanmigti. Bu dokimani kullananlar butin risk ve
f floesdcoodetdnan A - . . . . "
g WARD S}MMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
F‘;&' YL YY) uo-’aaao;uu. yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan Esenyurt-istanoul-TURKIYE
f? B ‘71 979 - & onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve ) )
e %0. & e & Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q\\%;do...--é‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk

_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-7

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

»» 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 463A — R 4634 Celik Profil_ S
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagih Konsantre
Yiik mm kN kN kN
u v 30 26,71 53,421 23,500
Yonu 40 20,03 40,066 20,596
13 501 16,026 32,053 16,477
60 13,355 26,711 13,730
s 700 11,447 22,895 11,769
800 10,017 20,033 10,298
9 8,904 17,807 9,154
X X & 1 8,013 16,026 8,238
7,285 14,569 7,489
120 6,678 13,355 6,865
1300 6,164 12,328 6,337
1400 5,724 11,447 5,884
! 1500 5,342 10,684 5,492
Yatay Y 1600 5,008 10,017 5,149
Yiik 1700 4,714 9,427 4,846
1800 4,452 8,904 4,577
Yonu 1900 4,217 8,435 4,336
2000 4,007 8,013 4,119
« ’ 3000 2,671 5,342 2,746
BR 451B e 4518 Celik Brofil v
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Slsmllf Yiik
Du§ey Konsantre Dagih Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
% 30i 13,611 27,222 22,229 44,457
Yonu 40 13,611 27,222 16,671 33,343
18,52 501 11,939 23,878 13,337 26,674
60 9,949 19,899 11,114 22,229
< 700 8,528 17,056 9,527 19,053
2= 7,46 14,924 8,336 16,671
= 6,63 13,266 7,410 14,819
X =) X s 1 5,97 ,939 6,669 13,337
5,427 10,854 6,062 12,125
120 4,975 9,949 5,557 11,114
5 1300 4,592 9,184 5,130 10,259
1_1 1400 4,264 8,528 4,763 9,527
I 1500 3,980 7,959 4,446 8,891
Yatay Y 1600 3,731 7,462 4,168 8,336
Yiik 1700 3,512 7,023 3,923 7,845
1800 3,316 6,633 3,705 7.410
Yonu 1900 3,142 6,284 3,510 7,020
2000 2,985 5,970 3,334 6,669
‘ ’ 3000 1,990 3,980 2,223 4,446
BR 452B DR 4526 Celik Profil_ S
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du$ey Konsantre Dagih Konsantre
Yiik mm kN kN kN
u 30i 13,611 27,222 20,491 40,983
Yonu 40 10,920 21,840 15,369 30,737
501 8,736 17,472 12,295 24,590
600 7,280 14,560 10,246 20,491
700 6,240 12,480 8,782 17,564
5,46 10,920 7,684 15,369
4,85 9,707 6,830 13,661
1 4,36 8,736 6,147 12,295
1 3,971 7,942 5,589 11,177
1200 3,640 7,280 5,123 10,246
1300 3,360 6,720 4,729 9,458
1400 3,120 6,240 4,391 8,782
1500 2,912 5,824 4,098 8,197
Yatay Y 1600 2,730 5,460 3,842 7,684
Yiik 1700 2,569 5,139 3,616 7,232
1800 2,427 4,853 3.415 6,830
Yonl 1900 2,299 4,598 3,235 6,471
2000 2,184 4,368 3,074 6,147
: ’ 3000 1,456 2,912 2,049 4,098

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

ELEKTRIK

7] S, onaylanmigti. Bu dokimani kullananlar butin risk ve
f floesdcoodetdnan A - . . . . .
g WARD S}MMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
F‘;&' o....uoo-'aaao;uoe. yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIYE
f? B ‘71 979 - & onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve ) )
e %0. Py Qs & Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
tose00? onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
&3;0 é‘& lamalidir. Gizimler ve/ lar yiikleniciyi proj
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLG Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A6-8

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

»» 5. Teknik Bilgiler

ADIM

6

ELEKTRIK

BR 453B eoOR 4538 Colik Profil —
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Slsmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagil
Yik mm kN kN kN kN
Y 3 ,61 \ ,819 41,638
Yoéni 4 61 \ 614 31,229
sz* 5 125 , ,49 24,983
[3 ,37 ,759 4 20,819 |
af | 2 700 03 ,079 } 17,845
800 7,035 4,069 7, 15,614
X |'| = ,2 12,506 ,94 ,87
1 ,62 ,255 ,24 4
ol < ] 10,232 ] 3
13 20 4,6 ,379 i 4
f )] 30 4,329 ,658 4,804 ,6
1_1 1400 4,020 ,039 4,461 ,92
1500 3,752 7,503 4,164 8,328
Yatay Y 1600 3,517 7,035 3,904 7,807
Yik 1700 3,310 6,621 3,674 7,348
1800 3,126 6,253 3,470 6,940
Yonu 1900 2,962 5924 3,287 6,574
2000 2,814 5,628 3,123 6,246
3000 1,876 3,752 2,082 4,164
BR 461B R o s LIS T
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Slsmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
Yiik mm kN kN kN kN
u v 30 6,45 32,9 27, 2,
Yonu 40 6,45 32,9 20, 40,797
e 50 4,74 29,4 , 2,
60 2,284 24,5 ,59 7,
2.5t 2 700 10,529 21,058 11,656 3,31
9,. 8,42 10,199 A
X 6,37 ,066 X
X X & 1 7, 4,74 159 X
7 40 a1 4,
120! 14 2,284 ,80 ,59
5) 1300 5,670 11,339 6,276 2,55
T 1_J 1400 5,265 10,529 5,828 11,656
" 1500 4,914 9,827 5,440 10,879
Yatay Y 1600 4,607 9,213 5,100 10,199
Yik 1700 4,336 8,671 4,800 9,599
1800 4,095 8,189 4,533 9,066
Yonu 1900 3,879 7,758 4,294 8,589
2000 3,685 7,370 4,080 8,159
3000 2,457 4,914 2,720 5,440
BR 462B RO ek Dol T
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay SISmI|§ Yiik
Dugey Konsantre Dagili Konsantre Dagili
Yk mm kN kN kN kN
30 4 2,9 24,912 49,825
Yéni 40 X 6,704 8,684 37,369
9 91 50 X ,3 4,947 29,895 |
600 X 7,8 2,456 24,912
700 7,630 5,259 0,677 21,353
,676 13,352 ,342 8,684
934 868 /304 6,61
X 82 1 341 10,682 7,474 4,947
1 4,855 7 ,794 ,589
1200 4,451 A ,228 12,456
1300 4,108 ,217 5,749 11,498
1400 3,815 7,630 5,338 10,677
1500 3,561 7,121 4,982 9,965
Yatay 1600 3,338 6,676 4,671 9,342
Yiik 1700 3,142 6,283 4,396 8,793
1800 2,967 5,934 4,152 8,304
Yonu 1900 2,811 5,622 3,934 7,867
2000 2,670 5,341 3,737 7,474
3000 1,780 3,561 2,491 4,982

Robert E. Simmons, PE.

]
E-LINE SEIsmiC [

ELEKTRIK

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

,o--oocoluttoe

ooaeceodoededbReante

WARD SIMMONS g

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Tel: 0 (212) 866 20 00

Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
Esenyurt-istanbul-TURKIYE

Fax: 0 (212) 886 24 20
www.eae.com.ir

Tarih: 01/10/2013

Sayfa No: A6-9




ELINESEISMIC

»» 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 463B BR 463B Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kKN
3 ,4 R 25,398 50,7
Yoéni 4 4 X ,049 38,007
5 ,8 s ,239 30,4
[3 ,555 23,1 ,699 25,398 |
700 9,905 9,809 ,885 21,771
800 8,667 17,333 ,524 ,04
7,704 407 4 K
X 1 , ,866 7, 239
X ,606 , ,854
201 5,77 ,555 3 3
30 5,33 10,666 X )
1400 4,952 9,905 5,44 R
1500 4,622 9,244 5,08 15
Yatay 1600 4,333 8,667 4,762 ,524
Yiik 1700 4,078 8,157 4,482 8,964
1800 3,852 7,704 4,233 8,466
Yonu 1900 3,649 7,298 4,010 8,020
2000 3,467 6,933 3,810 7,619
3000 2,311 4,622 2,540 5,080
BR 451C BR 451C Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagih
Yiik mm kN kN kN kN
u v 3 ] 22 20,642 41,284 |
Yonu 4 X ,22 ,4 ,96.
51 ,93 87 ) 24,77
[3 ,94 ,89 X 20,642 |
P B4 700 ,528 17,056 ,847 17,693
7,4 14,924 7,74 4
= ,6 13,266 ,88 L7
X X & 1 9 ,939 ] 3
- 4 10,854 ,6 1259
20 4,975 ,949 5, ,321
T 30 4,592 ,184 4,764 ,527
L 1400 4,264 8,528 4,423 8,847
4t 1500 3,980 7,959 4,128 8,257
Yatay Y 1600 3,731 7,462 3,870 7,741
Yik 1700 3,512 7,023 3,643 7,285
1800 3,316 6,633 3,440 6,881
Yonu 1900 3,142 6,284 3,259 6,518
2000 2,985 5,970 3,096 6,193
3000 1,990 3,980 2,064 4,128
BR 452C e 452C Gelik Frofil v
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay SISmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
Yiik mm kN kN kN kN
% 30i ,61 ,22 7, 34,552
Yoni 40 10,92 84 , 25,914 |
13 50 ,73 4 X 20,731 |
%7 600 7,28 4,5 A 17,276
l Z—E 700 6,240 2,4 7,404 14,808
5.4 10,9 ,479 ,957
4, 7! ,759 ,517
X X s 1 4, Né X i
X 194 4, 4
13 1200 ,64 7,28 4, ,6
1300 ,36 6,720 3,987 7,974
E 1400 3,120 6,240 3,702 7,404
1500 2,912 5,824 3,455 6,910
Yatay Y 1600 2,730 5,460 3,239 6,479
Yiik 1700 2,569 5,139 3,049 6,097
1800 2,427 4,853 2,879 5,759
Yonl 1900 2,299 4,598 2,728 5,456
2000 2,184 4,368 2,591 5,183
¢ ’ 3000 1,456 2,912 1,728 3,455

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

g% ® . e ELEKTRIK
f-; . "“"‘”“:‘” opaylarnﬂn?'@tlr._ I?u quumam kullananlar bytun_ I'ISk. ve .
g WARD S%iﬂMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
'&; 9000000000000 0008 yeri ve yerlesimi bir sismik_ tasarm'! uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIVE
f(‘ '%60 ‘71 979 .g onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve i )
e O A 0‘0 Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q @s;dn...--é_‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-10

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

»» 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 453C e 453C Gelik Frofil v
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay SIsmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
% 3 ,611 7,22 7,509 35,017
Yonu 4 ,611 7,22 ,131 26,263
5 ,255 2,5 ,505 21,010
6 9,379 18,759 8,754 17,509
ol [ 2 700 8,039 16,079 7,504 15,007
800 7,035 14,069 6,566 13,131
M 5 6,253 12,506 5,836 11,672
X € X & 1 5,628 ,255 5,253 10,505
] 5,116 10,232 4.775 9,550
13 20 4,690 9,379 4,377 8,754
© 1 30 4,329 8,658 4,040 8,081
L 1_1 1400 4,020 8,039 3,752 7,504
4 1500 3,752 7,503 3,502 7,003
Yatay Y 1600 3,517 7,035 3,283 6,566
Yik 1700 3,310 6,621 3,090 6,179
1800 3,126 6,253 2,918 5,836
Yonu 1900 2,962 5924 2,765 5,529
2000 2,814 5,628 2,626 5,253
3000 1,876 3,752 1,751 3,502
BR461C R o LIS T
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Slsmllf Yiik
DU§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
Yiik mm kN kN kN kN
3 6,45 32,9 ,379 50,7!
Yonu Y 4 6,45 32,0 034 i
5 4,74 29,4 22 4
| 6 2,284 24, 69 :
). < 700 0,529 21,058 87 5
9, 42 51 1034
X ,37 ,460 16,919
X X & 1 7, 4,74 7,614 15,227
X 40 } 84
20 14 2,284 134 X
@ 30 5,67 ,33 X s
f 1400 5,265 10,529 ,4 R
L_‘”_J 1500 4,914 ,827 5,07 ,152
Yatay Y 1600 4,607 9,213 4,759 517
Yiik 1700 4,336 8,671 4,479 ,957
1800 4,095 8,189 4,230 8,460
Yoni 1900 879 7,758 4, 8,014
2000 ,685 7,370 3, 7,614
3000 ,457 4,914 2, 5,076
BR 462C e 462C Gelik Frofil v
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay SISmI|§ Yiik
Dugey Konsantre Dagili Konsantre Dagili
Yk mm kN kN kN kN
v 30 4 2,9 21,389 42,777
Yéni 40 X 6,704 ,041 32,
13 50 X ,3 ,833 25,666 |
S_E %7 600 A 7,8 ,694 21,
2. 700 7,630 5,259 ,167 18,333
,676 13,352 A 6,041
934 868 7, 4,259
X X e 1 341 10,682 4 2,833
1 4,855 7 X ,666
13 1200 4,451 A 5,347 10,694
1300 4,108 ,217 4,936 9,872
% 1400 3,815 7,630 4,583 9,167
4 1500 3,561 7,121 4,278 8,555
Yatay Y 1600 3,338 6,676 4,010 8,021
Yiik 1700 3,142 6,283 3,774 7,549
1800 2,967 5,934 3,565 7,130
Yonu 1900 2,811 5,622 3,377 6,754
2000 2,670 5,341 3,208 6,417
3000 1,780 3,561 2,139 4,278

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

ELEKTRIK

7 onaylanmigti. Bu dokimani kullananlar butin risk ve
f o--oocollttie A - . . . . .
g WARD SM‘\#OHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
F?’(g'- 0000000000000 000A00E yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIYE
f? B ‘71 979 - & onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve ) )
e %0. Py Qs & Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q\\%;do...--é‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLG Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A6-11

www.petraseismicdesign.com




ELINESEISMIC

P 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 6

BR 463C i S63C Gelic Profi v
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay SIsmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
% 3 ,4 R 21,389 42,777
Yoéni El 4 ; ,041 )
S 8 , ,833 A
I 6 ,555 23,1 ,694 i
25+ | & 700 9,905 9,809 167 .
800 8,667 17,333 ,021 ,04
7,704 ,407 7, 4,25
X X @ 1 X ,866 4 83
X ,606 ) ,66
13 20 5,77 ,555 ,34 ,694
= [t 30 533 10,666 4,93 872
i 1400 4,952 9,905 4,58 ,167
4 1500 4,622 9,244 4,27 ,555
Yatay Y 1600 4,333 8,667 4,010 8,021
Yiik 1700 4,078 8,157 3,774 7,549
u 1800 3,852 7,704 3,565 7,130
Yonu 1900 3,649 7,298 3,377 6,754
2000 3,467 6,933 3,208 6,417
3000 2,311 4,622 2,139 4,278
BR 451D Celik Profil
. BR 451D Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
DU§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
- mm kN kN kN kN
Yuk v 3 20,417 40,834 21,61 432
Yénii 4 7,44 4, : 32
1951 S A 7, ,96 25,938 |
o) [3 ) 3,26 R 21,615
2ol 700 X 19,937 ,264 18,527
41,99 7 ,44 s B
l 7, ] 7,2 4,4
X X e 1 X X 4 X
= 344 S ) i
20 5,815 , 5,404 10,
)| 30 5,368 10,735 4,988 9,976
1400 4,984 9,969 4,632 9,264
S —t 1500 4,652 9,304 4,323 8,646
Yatay Y 1600 4,361 8,723 4,053 8,106
Yiik 1700 4,105 8,209 3,814 7,629
1800 3,877 7,753 3,603 7,205
Yonu 1900 3,673 7,345 3,413 6,826
2000 3,489 6,978 3,242 6,485
3000 2,326 4,652 2,162 4,323
BR 452D Celik Profil
BR 452D Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
o mm kN kN kN kN
Yik 30 18,769 37,539 7,758 ,
Yoéni 40 14,077 28,154 319 637
20.37 501 1, 22,5 ,655 )
600 9,385 18,7 ,879 7,758
2 700 8,044 16,088 7,611 5,221
4112 7, 14,07 ,659 A
,256 12, ,91 s
X 1 A , ,32 )
5, 10, 4,84 A
1200 4,69 ,385 4,44 R
1300 4,331 8,663 4,09 19
1400 4,022 8,044 3,805 7,611
13 1500 3,754 7,508 3,552 7,103
Yatay Y 1600 3,519 7,039 3,330 6,659
Yiik 1700 3,312 6,624 3,134 6,268
u 1800 3,128 6,256 2,960 5,919
Yonl 1900 2,964 5,927 2,804 5,608
2000 2,815 5,631 2,664 5,327
¢ ’ 3000 1,877 3,754 1,776 3,552

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

g% ® . e ELEKTRIK
f-; . "“"‘”“:‘” opaylarnﬂn?'@tlr._ I?u quumam kullananlar bytun_ I'ISk. ve .
g WARD S%iﬂMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
'&; 9000000000000 0008 yeri ve yerlesimi bir sismik_ tasarm'! uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIVE
f(‘ '%60 ‘71 979 .g onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve i )
e O A e Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q @s;dn...--é_‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-12
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»» 5. Teknik Bilgiler

ADIM 6

ELEKTRIK

BR 453D eoaR 453D Colik Profil —
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay SIsmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
v 3 20,417 40,834 21, 42,
On 4 7,285 4, 3 Y.
Yonu 1 51 ,828 656 X ,
[3 1,523 ,047 R ,
ol 700 9,877 ,754 ,007 A
411 800 8,643 17,285 7,881 5,7
X X 7,682 ,364 7, 4,
82 4
LT i 28 571 : r
13 20 5,76: 523 ,254 X
1 =) 30 5,31 10,637 4,85 X
2039 1400 4,939 ,877 4 ,gg A
: 1500 4,609 9,219 4, 4
Yatay Y 1600 4,321 8,643 3,940 7,881
Yik 1700 4,067 8,134 3,709 7,417
1800 3,841 7,682 3,503 7,005
Yoni 1900 3,639 7,278 3,318 6,636
2000 3,457 6,914 3,152 6,305
3000 2,305 4,609 2,102 4,203
BR 461D Celik Profil
. BR 461D Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismilf Yiik
DU§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
Yiik mrn3 kh4 - kN49 kN kN _
24, ,34 26, ,25
Yéni Y 4 21, 43,826 \ ,94
—=19.41 5 7, ,06 A ,
2 6 4, 29,217 31 ]
25l 700 2,5 25,043 11,41 X
42,08 10,957 91 ,98 ,97
X J X ' 55 58 :
82 1 X , 7,98 ,97
X ] 7,262 4,524
20 7,304 4, ,657 3,31
9 30 6,742 3,485 ,145 2,28
‘1_J 1400 6,261 12,522 5,706 11,41
— 1500 5,843 11,687 5,325 10,65
Yatay Y 1600 5,478 10,957 4,993 9,985
Yik 1700 5,156 10,312 4,699 9,398
1800 4,870 9,739 4,438 8,876
Yonu 1900 4,613 9,227 4,204 8,408
2000 4,383 8,765 3,994 7,988
3000 2,922 5,843 2,663 5,325
BR 462D Celik Profil
. BR 462D Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagih
Yk mm kN kN kN kN
Y 30 23,327 46, 21,693 43,387
Yoéni 40 7,4 4, 16,270 32,540
20.05 501 A 27, 13,016 26,032 |
600 11,66€ 23,327 10,847 21,693
2. 700 9,997 19,994 9,297 18,594
4129 74 ,49 8,13 16,270
j 7, 55 7.23 14,462
X X & 1 X ,99 6,50 13,016
A ,724 5,916 11,833
13 1200 5,832 11,663 5,423 10,847
f 1300 5,383 10,766 5,006 10,012
1400 4,999 9,997 4,649 9,297
13 1500 4,665 9,331 4,339 8,677
Yatay Y 1600 4,374 8,748 4,068 8,135
Yiik 1700 4,116 8,233 3,828 7,656
1800 3,888 7,776 3,616 7,231
Yonu 1900 3,683 7,366 3,425 6,851
2000 3,499 6,998 3,254 6,508
3000 2,333 4,665 2,169 4,339

Robert E. Simmons, PE.
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Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

Esenyurt-istanbul-TURKIYE

Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
www.eae.com.ir

Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-13




ELINESEISMIC
»» 5. Teknik Bilgiler EAE

ADIM 6

BR 463D ——_BRA03D Colle Profll_ T
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagih Konsantre
Yiik mm kN kN kN
u 3 24,67 49,34 25,851 T
Yonu 4 21,68 43,37 19,389 777
5 7,34 34,69 ,51 ,022
6 4,457 28,915 12,92 25,851 |
700 2,392 24,784 ,07 22,158
800 0,843 21,686 9,694 9,389
9,638 ,276 ,617 7,234
X 1 ,674 1349 7,755 ,
7, 772 7, 4,
20 7, 4,457 4 2,
30 ,67 3,345 5, R
1400 6,196 2,392 5,54 ,07!
1500 5,783 11,566 5,170 10,34
Yatay 1600 5,422 10,843 4,847 9,694
Yik 1700 5,103 10,205 4,562 9,124
1800 4,819 9,638 4,309 8,617
Yonu 1900 4,565 9,131 4,082 8,164
2000 4,337 8,674 3,878 7,755
3000 2,891 5,783 2,585 5,170
AT4 AT4 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagih Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
Y 30 1,85 ,702 0,954 1,908
Yoni 40 1,38 776 0,715 1,431
75 50 1,1 ,22 0,572 1,145
60 0,925 1,851 0,477 0,954
700 0,793 1,587 0,409 0,818
,694 1,388 0,358 0,715
,617 1,234 0,318 0,636
15 X X 3 1 555 1,111 0,286 0,572
,505 1,010 0,260 0,520
120 ,463 0,925 0,238 0,477
1300 0,427 0,854 0,220 0,440
1 1400 0,397 0,793 0,204 0,409
23 1500 0,370 0,740 0,191 0,382
Yatay Y 1600 0,347 0,694 0,179 0,358
Yik 1700 0,327 0,653 0,168 0,337
1800 0,308 0,617 0,159 0,318
Yéni 1900 0,292 0,585 0,151 0,301
2000 0,278 0,555 0,143 0,286
3000 0,185 0,370 0,095 0,191
LP2 LP2 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagih Konsantre Dagil
Yk mm kN kN kN kN
\ 30 ,902 1,804 1,288 2,577
Yoni 40 676 1,353 0,966 1,933
50 ,54 1,082 0,773 1,546
600 ,45 0,902 0,644 1,288
11 700 0,387 0,773 0,552 1,104
K ,676 0,483 0,966
%_f 10i38 , ,60 0,429 0,859
X X 1 , 54 0,387 0,773
‘—LI 35 1 ,246 0,492 0,351 0,703
u 1200 0,225 0,451 0,322 0,644
1300 0,208 0,416 0,297 0,595
1400 0,193 0,387 0,276 0,552
_Hossl 1500 0,180 0,361 0,258 0,515
Yatay Y 1600 0,169 0,338 0,242 0,483
Yiik 1700 0,159 0,318 0,227 0,455
5 1800 0,150 0,301 0,215 0,429
Yonil 1900 0,142 0,285 0,203 0,407
2000 0,135 0,271 0,193 0,387
' ’ 3000 0,090 0,180 0,129 0,258

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

ELEKTRIK

7] S, onaylanmigti. Bu dokimani kullananlar butin risk ve
f floesdcoodetdnan A - . . . . "
g WARD S}MMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
F‘;&' YL YY) uo-’aaao;uu. yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan Esenyurt-istanoul-TURKIYE
f? B ‘71 979 - & onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve ) )
e %0. & e & Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q\\%;do...--é‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk

_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-14

www.petraseismicdesign.com
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LP3 LP3 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
v 3 2,685 5,370 ,836 7,672
Yéni 4 2,014 4,028 877 754
5 ,611 3,222 ,301 4,
1 [3 1,343 2,685 ,918 R
r 700 1,151 2,301 1,644 ,288 |
/— | — 800 1,007 2,014 1,438 2,877
3= 12;” 8 1,790 27 ,557
X B s X 1 8 611 A5 ,
. 7 1,465 ,046 ]
4 47 20 0,67 1,343 ,959 R
Y 30 0,620 1,239 885 77
1400 0,575 1,151 0,822 ,644
Y 1500 0,537 1,074 0,767 1,534
Yatay 1600 0,503 1,007 0,719 1,438
Yk 1700 0,474 0,948 0,677 1,354
1800 0,448 0,895 0,639 1,279
Yoni 47 1900 0,424 0,848 0,606 1,211
2000 0,403 0,806 0,575 1,151
3000 0,269 0,537 0,384 0,767
LP4 LP4 Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagih
Yiik mm kN kN kN kN
Y 3 s 7,017 ,012 10,024
Yoni 4 6 , ,759 7,51
5 X 4, ,00 6,
1‘1 6 ,754 50 50 5,
700 ,504 A ,14 4,296 |
Ve R ,631 ,88 3,759
4 13{“ s X 1,67 ,341
X X 1 ; , ,504 ,007
ﬂa.aa— 5 914 i 734
i 47 20 877 ,754 , )
| 30 ,81 ,6 : 2
1400 ,75. ,504 ,074 ,14
Y 1500 0,702 ,403 ,002 ,
Yatay 1600 0,658 1,316 ,940 i
Yiik 1700 0,619 1,238 0,885 7
u 1800 0,585 1,170 0,835 ,67
Yonu 47 1900 ,554 A X ,583
2000 ,526 ,0 ,752 ,504
3000 ,351 )7 5 ,002
LPY 3mm LPY-3mm Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagih
Yk mm kN kN kN kN
% 30 6,618 13,237 3,194 6,388
Yonu 40 4,964 9,928 2,396 4,791
13 50 3,971 7,942 1,916 3,833
600 3,309 6,618 1,597 3,194
700 2,836 5,673 1,369 2,738
18,39 24 4,964 1,198 2,396
Py l 2, 4,412 1,065 2,129
X i X 1 K 3,97 0,958 1,916
190 ,805 3,610 0,871 1,742
3.67 1200 ,655 3,309 0,799 1,597
1300 1,527 3,055 0,737 1,474
13 1400 1,418 2,836 0,684 1,369
f 1500 1,324 2,647 0,639 1,278
Yatay 1600 1,241 2,482 0,599 1,198
Yiik % 1700 1,168 2,336 0,564 1,127
1800 1,103 2,206 0,532 1,065
Yonu 1900 1,045 2,090 0,504 1,009
2000 0,993 1,986 0,479 0,958
¢ ’ 3000 0,662 1,324 0,319 0,639

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

g% ® . e ELEKTRIK
f-; . "“"‘”“:‘” opaylarnﬂn?'@tlr._ I?u quumam kullananlar bytun_ I'ISk. ve .
g WARD S%iﬂMOHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
'&; 9000000000000 0008 yeri ve yerlesimi bir sismik_ tasarm'! uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIVE
f(‘ '%60 ‘71 979 .g onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve i )
e O A e Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q @s;dn...--é_‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLG Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A6-15

www.petraseismicdesign.com
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ADIM 6

LPY 4mm LPY-4mm Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagil
Yiik mm kN kN kN kN
Y 3 12,844 ,68 4,184 ,368
Yoéni . ; , ,;: 13 276
2 |‘ 3! i)
6 4 844 2, 4,184
700 5,504 ,009 i ,586
* 4:1 18,76 800 4,816 9,633 ,5 3,138
Py l 4,28 5 395 2,78
X q X 1 85 7 255 51
100 ,50 s ,14 2,282
=1 20 , 4 ,04 2,092
| 30 2,964 5,928 96 9
13 1400 2,752 5,504 ,897 N4
f 1500 2,569 5,137 0,837 1,674
Yatay 1600 2,408 4,816 0,785 1,569
Yk Y 1700 2,267 4,533 0,738 1,477
1800 2,141 4,281 0,697 1,395
Yéni 1900 2,028 4,056 0,661 1,321
2000 1,927 3,853 0,628 1,255
3000 1,284 2,569 0,418 0,837
ZPY 3mm ZPY-3mm Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagih
Yiik mm kN kN kN kN
% 30 11,284 22,569 6,549 13,099
Yonu 40 46 927 4,912 9,824
> 50 77 ,541 3,930 7,859
i 13 60 5,642 11,284 3,275 6,549
= 700 4,836 9,672 2,807 5,614
g% 4,232 46 2,456 4,912
3 ,52 2,183 4,366
13 X X & 1 , 77 1,965 3,930
f ,07 6,155 1,786 3,572
120 2,82 5,642 1,637 3,275
15— 1300 2,604 5,208 1,511 3,023
L 1400 2,418 4,836 1,403 2,807
1500 2,257 4,514 1,310 2,620
Yatay Y 1600 2,116 4,232 1,228 2,456
Yik 1700 1,991 3,983 1,156 2,312
1800 1,881 3,761 1,092 2,183
Yonu 1900 1,782 3,563 1,034 2,068
2000 1,693 3,385 0,982 1,965
3000 1,128 2,257 0,655 1,310
ZPY 4mm ZPY-4mm Celik Profil
. Uzunluk Izin Verilen Diisey Yiik Izin Verilen Yatay Sismik Yiik
Du§ey Konsantre Dagil Konsantre Dagih
Yk mm kN kN kN kN
v 30 14,012 28,024 55! 116
AN 40 10,509 21,018 41 837
hCLD 2= 50! 8,407 6,814 ,13! 271
13[ 600 7,006 4,012 4,27 ,55
700 6,005 2,010 3,66 7,336
. % 5,255 10,5 , 4
4,671 ,34 8 7
13 X X 64 1 4,204 4 ) ,
f 1 ,821 ,64 ,334 4,
1200 ,503 7, ,140 4,27
WE— 1300 ,234 6,467 975 3,95
L, 1400 3,003 6,005 1,834 3,668
1500 2,802 5,605 1,712 3,423
Yatay \ 1600 2,627 5,255 1,605 3,209
Yiik 1700 2,473 4,945 1,510 3,021
1800 2,335 4,671 1,426 2,853
Yéni 1900 2,212 4,425 1,351 2,703
2000 2,102 4,204 1,284 2,567
3000 1,401 2,802 0,856 1,712

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

ELEKTRIK

7 onaylanmigti. Bu dokimani kullananlar butin risk ve
f o--oocollttie A - . . . . .
g WARD SM‘\#OHS yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
F?’(g'- 0000000000000 000A00E yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIYE
f? B ‘71 979 - & onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve ) )
e %0. Py Qs & Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
Qq “4{'.§'G'STEQ<’;.‘$‘Q sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yiki www.eae.com.ir
Q\\%;do...--é‘;"’g onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
NAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLG Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A6-16
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ELEKTRIK

UPY 3mm _ _ UP"Y-3m|P Celik P!'ofil _ _
Uzunluk Izin Verilen Diigey Yuk Izin Verilen Yatay Slsmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
Yuk mm kN kN kN kN
Y 3 12,94 ,8 5,83 11,670
Yoénu 4 7 4 4,37 8,753
13 5 3 7‘ £ 3 '1
6 AT ,94 3 )
7 5, .09 A
l 4, 0 3 4,
4,314 ,62 .94 ,890 |
13 X X e 1 3,882 76 75 50
1100 3,529 7,059 ,59 ,18
12.98 1200 23 6,47 459 91
3 ,98 ,97. ,347 ,69:
4 77 541 125 X
5 588 A7 167 1334
Yatay Y 1600 2,427 4,853 ,094 ,
Yik 1700 2,284 4,568 ,03 ,059
1800 2,157 4,314 ,97. ,94
Yonu 1900 2,043 4,087 192 84
2000 941 3,882 87 s
3000 1,294 2,588 0,584 1,167
UPY 4mm _ _ UP“Y-4mr_'_n Celik Profil _ _
Uzunluk Izin Verilen Diisey Yuk Izin Verilen Yatay SISmllf Yiik
Dugey Konsantre Dagil Konsantre Dagili
Yik mm kN kN kN kN
3 427 4,85 7, 15,200
Yonu Y 4 071 14 5,7 11,400
4 ,912 4, ,120
° 7 427 ) ,
4 4,937 125 ,914
p 800 6,535 ,07 8 3
5,809 , 8 A
13 X X & 1 5,228 10,4 a,
4,753 5 ] 4,14
135 120 2,357 7 K 80
1300 4,022 8,043 ,754 ,50
1400 ,734 ,46! ,629 ,257 |
-2 5 48 97 ,520 4
vatay Y 7 o7 : St ;
Yuk 1800 2,904 5,809 1,267 ,53.
Yonu 1900 2,752 5,503 ,200 ,40
2000 2,614 5,228 ,140 ,28
3000 1,743 3,485 ,760 ,520

Robert E. Simmons, PE.

s 's?inﬁé&%

ooaeceodoededbReante

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

]
E-LINE SEIsmiC [

ELEKTRIK

Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

Esenyurt-istanbul-TURKIYE

Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
www.eae.com.ir

Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A6-17
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ADIM 7

Tijin Belirlenmesi

Tijli aski tij gerilme yuku asagidaki hasap yéntemine gére belirlenmelidir:

T =

max

D+0.7F,
(72

+ (Fomex X 0.7 X tan©)]

Tijli aski tij basi ylku asagdidaki hesap yéntemine gére belirlenmelidir:

C

max

D-0.7F,
[

( Ptmax X 0 7 X tane)]

Tijli aski kesme yuku asagidaki hesap yontemine gore belirlenmelidir:

T.yada C,,

Smax = FP(max X 07
Aski
Tijleri
Baglanti

T e : Maksimum tij gerilme yuka. A0

(07 : Maksimum tij basi ytka. S, <>

S, e : Maksimum tij kesme yuku. Tijli Aski

D : Bilesen operasyonel yUku (operasyonel dusey yik, statik yuk).

Foinax : Enlemesine sismik tasarim kuvveti.

F, : DUsey sismik tasarim kuvveti.

tan © : Baglanti agisinin tanjanti.

Tij izin Verilen | Izin Verilen Basi Yukii | izin Verilen Sismik Yik | Destek-Tij Baglantisi
Cap! | Gerilme Kuvveti I/r <200 (gerilme yada basi) | lgin Izin Verilen Kesme
mm kN kN kN
M8 1.64 0.83 2.18 10.4
M10 26 1.1 3.45 16.26
M12 3.8 1.58 5.05 23.11

Kombine yukler asagidaki denklemi saglamalidir:

Tmax yada Cmax + S

‘max

Ornek 6:

izin Verilen Sismik Yiik

N

izin Verilen Kesme Yk

Ornek 5'te gegen sistem igin karar verilen baglanti agisi 45°'dir. Buna gére;

T
C

o =[(1.015+0.7x0.224)/2+(4.518x0.7x1)] = 3.748 kN's.
o =[(1.015-0.7x0.224)/2-(4.518x0.7x1)] = -2.74 kN's , Basi kuvveti var.

S, =4.518x0.7=3.163 kN's.

3.748 | 3163 _
505 t 2311 = 0.88<1,

M12 Tij uygundur.

do--oocnluttoa

WARD SIMMONS g

0.!.0'0@0-6.?0...0G.

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

]
E-LINE SEIsmiC [

Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

Esenyurt-istanbul-TURKIYE
Tel: 0 (212) 866 20 00
www.eae.com.tr

Fax: 0 (212) 886 24 20

ELEKTRIK

Tarih: 01/10/2013

Sayfa No: A7-1
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ADIM 8
Tij GUglendiricisi Kullaniminin Belirlenmesi

Tij uzunlugu asagidaki tablodaki degerleri gegiyor ise, tijin burkulmasini énlemek igin tij
glclendirici kullaniimahdir.

! EAE BR461
‘ maks. 150mm Celik Profil
maks. 50mm I EAE Tij
% Guglendirici
maks. tij giic. E Tij Glglendirmesinin gerekmedigi
arali§i maksimum mesafe igin
(tabloya bkz.) asagidaki tabloya bakiniz.
]
M20'ye kadar olan
% tijler igin
maks. 50mm
maks. 150mm
) |

§ —

=

Tij Tij GUclendiricisiz| Maksimum

Cap! Maksimum Tij Tij Guglendirici
Boyu Araligi

M8 300 mm 225 mm

M 10 475 mm 325 mm

M 12 625 mm 450 mm

M 16 775 mm 575 mm

M 20 925 mm 700 mm

Tij glclendiricisi sismik destegin baglandidi askilarda yada tijin 100mm'sinde
gereklidir. En az iki gl¢lendirici kullanilarak montaj yapiimaldir.

*Tavsiye edilen sikma torku 10.8 Nm'dir (veya elle siktiktan sonra anahtar ile bir
tam tur).

SR Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu

cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

5 ; olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
o o5 _' uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

g yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

ELEKTRIK

.Cl...!.l".d

DWARD SIMMONS

css0ce Wo.a.a“uuo yeri ve yerlesimi bir sismik tasanm uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIVE

onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve

/ o’.,? Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fox: 0(212) 886 24 20
Qq G‘ 'STE% sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\QS‘, 'Ou.-' onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
\ etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 Sayfa No: A8-1
www.petraseismicdesign.com
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ADIM 9
Sismik Destek Montaji

Destek montajinin belirlenmesi igin asagidaki degerler belirtiimelidir.

Ly : Sismik destek uzunlugu belirlenmelidir. Destegin tavana baglandigi durumlarda, tij
uzunlugunun baglati agisinin (O) kosinlisiine bélimuiyle destek uzunlugu bulunabilir.

Destek tavandan baska bir yere baglanacaksa;

° Destek yapisal bir elemana baglanmalidir.

o Destek tijli askinin baglandigi yapisal elemandan farkli yapisal elemana
baglanmamalidir (6r. tavan ve duvar).

° Destegin duvara baglandigi durumlarda, duvar ankraji igin uygun dibeller

kullaniimalidir.

° Destegin celik kirislere baglandigi durumlarda uygun baglanti
kullaniimalidir. Celik kiris baglantilari igin adim 12'ye bakiniz.

elemani

Ayrica baglanti agisi da belirlenmelidir. ideal baglanti acisi 45° 'dir. Ancak destek tasarimi
35° ila 75° baglanti agisina misade edebilmektedir.

Sismik destek
seti

Aska tiji

Gerektigi taktirde
tij guclendirici

Baglanti
Agis| ©

Aski tiji
Gerektigi taktirde
tij gu¢lendirici

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

E-LINE SEIsmiC [

ELEKTRIK

ooaeceodoededbReante

f?i, 5, 71979 365

[Pl %
AR SIMMONS g

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

Esenyurt-istanbul-TURKIYE
Tel: 0 (212) 866 20 00
www.eae.com.tr

Fax: 0 (212) 886 24 20

Tarih: 01/10/2013

Sayfa No: A9-1
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ADIM 9
Sismik Destek Montaiji

Sismik Destek Seti igin Montaj Talimatlar::

Asama I: Tij Baglanti Parcasinin Hazirlanmasi

Adimii Adimiiii Adim iv Adim v
_ — _} — _ —
S 4=
_ — _/ —

Asama lI: Destek Profilinin Hazirlanmasi

Adim vi Adim vii Adim viii

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik

uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M IC

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

"“"'”““ onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

WARD S%MI\AOHSg yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akgaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

ELEKTRIK

csaeceo00s0otERROES yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan

_ ' € Esenyurt-istanbul-TURKIYE
'? "%6. 71 979 .‘“ onaylanmalidir. Kayitl Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve Tl 0 (212) 866 20 00 Fax 0 (212) 886 24 20
e . s A 0 Q Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan el:0(212) ax: 0(212)
Qq o & 'STE“Q" sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\‘”&, On.-"‘h 5 onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar yikleniciyi proje
" planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
\ etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
Petra feet'ri?é?sﬁﬁzége"s’iéﬁom Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A9-2
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P 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 9
Sismik Destek Montaiji

Sismik Destek Seti igin Montaj Talimatlari Devam:

Asama llI: Destegin Tijli Askiya Baglanmasi

Adim ix

Adim x

Asama | :

Tijli aski somunu gevsetilir. Tij baglanti parcasi tije yerlestirilir ve yanal ylizeyi yere bakana
kadar cevirilir. Tij baglanti pargasi Gzerindeki sikistirma civatasi sikistirilir (6nerilen tork
20 Nm).

Asamalll :

Yayli somun, destek profili icerisine yerlestirilir. Ara baglanti pargasi, destek profili Gzerine
yerlestirilir. Sikistirma islemi yapilmadan dnce destek boyu ayarlanir. Glvenlik civatasi
civata basi kopana kadar sikistiriidiktan sonra somun ile sikistirilir (6nerilen tork 20

Nm).

Asama lll:
Sismik destek, tij baglanti parcasina yerlestirilir. Baglanti agisi ayarlanir. Baglanti parcasi destege
civatalanir ve tijli aski somunu sikistirilir (6nerilen tork 20 Nm).

Notlar:
Ankraj icin adim 11 ve 12'ye bakiniz.

Robert E. Simmons, PE.

]
E-LINE SEIsmiC [

ELEKTRIK

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

.“"”“0::!%
L X T ] .0' UEJOAE.QSiﬁnﬁgE.Sg

f? '%3 71 979 :g onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve fs:?r;)yu;] ETZZZULIJUOREIYE Fox: 0 (212) 886 24 20
e e O g Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan el:0(212) ax: 0(212)
Qq “4\'"'6.@'8'\'5%%'.&‘9’ sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\@s"tn..“o&‘\‘b onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
ONAL planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
_— etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan

proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

Tarih: 01/10/2013
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ADIM 10

ELEKTRIK

Destek Profilinin Belirlenmesi

Destek profil uzunlugu ve baglanti agisi belirlendikten sonra, destek profili ilerleyen
kisimlardaki tablolara gére segilir. Baglanti agisi ve destek uzunlugdu igin yukari yuvarlanan
degerleri kullaniniz. Profil dayaniminin yeterli olmadigi durumlarda, maksimum destek
araligi S; ve buna bagli olarak yatay sismik tasarim kuvveti F, azaltiimaldir.

BR461 Profil
Destek Profili Maksimum izin Verilen
22 Uzunlugu Basi Yuku
mm kN
. Y los 1500 12.61
75 i : 2000 9.20
t 2500 7.07
3000 5.53
28 3500 4.51
b 4000 3.57
X X 4500 281
18, 5000 2.23
5500 1.87
6000 1.53
Y
BR451 Profil
o Destek Profili Maksimum izin Verilen
—2 Uzunlugu Bas! Yuki
mm kN
1500 8.43
s 9.5-1 Y t95 2000 6.13
t 2500 4.77
3000 3.83
-2 3500 3.15
" 4000 2.64
X X 4500 221
185 5000 1.87
5500 1.61
6000 1.27
Y

Notlar:

izin verilen basi yukleri AISI 1996 allowable stress design (ASD)'a gére hesaplanmig olup,
kullanilan malzeme DIN 10025-P2 S235JR'dir.

Robert E. Simmons, PE.

b, o S W
uuunuttu%
OOIOOIDEJOA;RGD.QSE?ﬁQEOg

(Q%. ‘971979
et S S
NS
SIS

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

]
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ELEKTRIK

Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
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Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
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P 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 10

Destek Profilinin Belirlenmesi

Aski
Tijleri

Baglanti
AgisiO

Tijli Aski
BR461 Profil
Sismik Destek Setinde maks. Basi Yu.kun.de izin verilen maks.Yatay
Kullanilan Profilin Sismik Kuvvet (F,)
Uzunlugu (L) 45+10° 60+10°
Baglanti Agisi © Baglanti Agisi ©
mm kN kN
1500 10.33 6.16
2000 7.54 4.49
2500 5.79 3.45
3000 4.53 2.70
3500 3.70 2.20
4000 2.92 1.74
4500 2.31 1.38
5000 1.82 1.09
5500 1.53 0.92
6000 1.25 0.75
BR451 Profil
Sismik Destek Setinde maks. Basi Yg}(i]nieKizin vterill:en maks.Yatay
Kullanilan Profilin ismik Kuvvet (F)
Uzunlugu (Lg) 45+10° 60+£10°
Baglanti Agisi © Baglanti Agisi ©
mm kN kN
1500 6.91 4.12
2000 5.02 2.99
2500 3.91 2.33
3000 3.14 1.87
3500 2.58 1.54
4000 2.16 1.29
4500 1.81 1.08
5000 1.53 0.92
5500 1.32 0.79
6000 1.04 0.62

Notlar:

izin verilen yatay sismik yiikler, ASCE/SEI 7.10 2.4.1 ASD kombinasyon 5 (D+0.7E)e
gore belirtilmistir.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik

uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E' LI N E S E I S M I C

monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

"“"'”““ onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
/ WARD S%M%op!sg yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akgaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

ELEKTRIK

9000000000000 0008 yeri ve yerlesimi bir sismik tasanm uzmani tarafindan Esenyurt-istanbul-TURKIVE

30 e onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
(e B 71 979 ""’ Yap! uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0(212) 866 20 00 Fax: 0(212) 886 24 20

qu“‘ "‘96' 'STE“Q’Q Q’.i‘,( sorumludur. Yapr muihendisi yaplya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\‘”&, 'ﬁoo.' ‘\ onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
\ etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons

proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A10-2
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ELEKTRIK

ADIM 10
Destek Profilinin Belirlenmesi

Ornek 7:

Ornek 6'da yer alan sistemin destek profili belirlenecektir. Destek profilinin uzunlugu (L) 1500mm
ve baglanti agisi () 45+10°'dir. Destek profili;

Boylamasina:

Sismik Destek
Seti

Aski Tiji

Gerektigi Takdirde
Tij Guglendirici
Aski Tiji

Gerektigi Takdirde
Tij Guglendirici

Baglanii
Agisi ©

Destek profili yiki = F,

12

Plmax

6.024/2 = 3.013 kN 'a dayanmalidir.

SR Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu

cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
"“"'”““ onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

WARD S%MI\AOHSg yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akgaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

ELEKTRIK

csaeceo00s0otERROES yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan

_ ' € Esenyurt-istanbul-TURKIYE
'? "%6. 71 979 .‘“ onaylanmalidir. Kayitl Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve Tl 0 (212) 866 20 00 Fax 0 (212) 886 24 20
e . s A 0 Q Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan el:0(212) ax: 0(212)
Qq o & 'STE“Q" sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\‘”&, On.-"‘h 5 onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar yikleniciyi proje
" planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
\ etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
Petra fﬁi@éﬁ%‘?ﬁfi&ﬁgom Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A10-3
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ELEKTRIK

ADIM 10
Destek Profilinin Belirlenmesi

Ornek 7 devam:

Enlemesine:
Sismik Destek
Seti
Aski Tiji
Gerektigi Takdirde
Tij Guglendirici
Baglanti
Agis| © LB
Aski Tiji

Gerektigi Takdird
Tij Guglendirici

Destek profili yuki = ..,

4.518 kN 'a dayanmalidir.

Boylamasina destek icin; 3.013 kN<6.91 kN , BR451 profil uygundur.
Enlemesine destek igin; 4.518 kN<6.91 kN , BR451 profil uygundur.
Notlar:

Fomax V€ FrmaiGiN Ad-1'den A4-3'e kadar olan sayfalara bakiniz.

SR Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu

cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
"“"'”““ onaylanmigti. Bu dokimani kullananlar butin risk ve

/ WARD Samnﬁomsg yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

ELEKTRIK

csaeceo00s0otERROES yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan

_ ' € Esenyurt-istanbul-TURKIYE
'? "%6. 71 979 .‘“ onaylanmalidir. Kayitl Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve Tl 0 (212) 866 20 00 Fax 0 (212) 886 24 20
e . s A 0 Q Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan el:0(212) ax: 0(212)
Qq o & 'STE“Q" sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku www.eae.com.ir
Q\\‘”&, On.-"‘h 5 onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar yikleniciyi proje
" planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
\ etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
Professional Eng. TX No. 71979 proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
Petra fﬁi@éﬁ%‘?ﬁfi&ﬁgom Tarih: 01/10/2013 | Sayfa No: A10-4
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ADIM 11

ELEKTRIK

Ankraj Yuklerinin Belirlenmesi

Maksimum izin verilen ylklerdeki ankraj yikleri, asadidaki tablolarda oyulma faktori ile
verilmistir. Gergek yikler icin dogru oranti yapilabilir.

Aski
Tijleri

Tijli Aski
BR461 Profil
- ) Oyulma Faktsri lle Maksimum Izin Verilen
Sismik Destek Setinde| """ G iy ank o Tookler
Kullanilan Profilin
Uzunlugu (Ly) 45+10° 60+10°

Baglanti Agisi © Baglanti Agisi ©

t \ t \

mm kN kN kN kN V
1500 8.45 7.23 17.54 4.31
2000 6.17 5.28 12.79 3.15
2500 4.74 4.06 9.83 2.42
3000 3.71 3.17 7.69 1.89
3500 3.02 2.59 6.27 1.54
4000 2.39 2.05 4.96 1.22
4500 1.89 1.61 3.91 0.96
5000 1.49 1.28 3.10 0.76
5500 1.26 1.07 2.60 0.64
6000 1.03 0.88 213 0.52
BR451 Profil
— . Oyulma Faktéri lle Maksimum Izin Verilen
Sismik Destek Sefinde| " Ui\ iC Ankraj Tepkileri
Kullanilan Profilin
Uzunlugu (Ly) 45+10° 60+10°

Baglanti Agisi © Baglanti Agisi ©

t \ t \

mm kN kN kN kN
1500 5.65 4.84 11.73 2.88
2000 4.1 3.52 8.52 2.10
2500 3.19 2.73 6.63 1.63
3000 2.57 2.20 5.33 1.31
3500 2.1 1.81 4.38 1.08
4000 1.77 1.51 3.67 0.90
4500 1.48 1.27 3.07 0.75
5000 1.26 1.07 2.60 0.64
5500 1.08 0.92 2.24 0.55
6000 0.85 0.73 1.76 0.43

Notlar:

t: Ankraj gekme tepkisi
V: Ankraj kesme tepkisi

Tablolarda verilen degerler, tavan gibi tijli askiya paralel montajlar icin gecerlidir. Baglanti
acisi degistikce oyulma faktorl de degismektedir. Daha fazla bilgi i¢in tasarim uzmanina

danisiniz.

Robert E. Simmons, PE.

0.!.0'9@0-6.@0...0G.

[l %
S SRS g

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
www.petraseismicdesign.com

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510

Esenyurt-istanbul-TURKIYE

Tel: 0 (212) 866 20 00 Fax: 0 (212) 886 24 20
www.eae.com.ir
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ELEKTRIK

ADIM 11
Ankraj Yuklerinin Belirlenmesi

Ornek 8:

Onceki 6rneklerdeki ankraj yiklerinin belirlenmesi icin asagidaki dogru oranti yapiimahdir:

Yiklenme orani = Destek profili ylikii / maks. izin verilen destek profili yikd x 100

Enlemesine destek igin: Yiklenme orani = 4.518/6.91x100 = %66

Gergek ankraj tepkisi = Ylklenme orani x maksimum izin verilen yukteki ankraj tepkisi

Enlemesine destek igin:
Enlemesine destek igin:

t=0.66x5.65 =3.73 kN
v =0.66x4.84 = 3.20 kN
Boylamasina destek igin:

Yuklenme orani = 3.013/6.91x100 = %44

Boylamasina destek igin:
Boylamasina destek icin:

t=0.44x5.65 = 2.49 kN
v =0.44x4.84 = 213 kN

@13 delik

aglanti
Agi Araligi
415

15

Destek Tavan Baglanti Pargasi

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu _
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
E-LINE SEISMIC @

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve

ELEKTRIK

,o--oocnluttoe

ﬁ WARD Sﬁmﬁons yi]k_i]mli]li]kleri_ ﬂ;tlepirle_r. S_|n|rland|rma seviyesi, segimi, Akcaburgaz Mahallesi, 119. Sokak, No:10 34510
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g . . € yurt-Istanbul-TURKIYE
‘:( "%ﬁ. 71 979 L onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve . .

e Q "" Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan Tel: 0 (212) 866 20 00 Fox: 0(212) 886 24 20

q 4‘0 o fSTE“Q’ q’,h‘,( sorumludur. Yapr muihendisi yaplya uygulanan yuku www.eae.com.ir

Q\\‘”&, 'ﬁoo.' ‘\ onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje

planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
\

Professional Eng. TX No. 71979
Petra Seismic Design, LLC
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etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ELEKTRIK

ADIM 12
Destek Ankrajinin Belirlenmesi

Ankraj yUkleri belirlendikten sonra, betonarme dibel sec¢imi ve hesaplamalari ACI-318
appendix D'ye gbre yapilmalidir. Minimum kenar mesafesi, beton kalitesi ve kalinligi
saglandidi takdirde tek beton diibel baglantilari asagidaki sarti saglamaldir:

5/3 5/3

TASD.aHow VASD,aIIow

Ornek 9:

Destegi tavana baglamasina karar verilen dubelin ézellikleri sunlardir:

TASD,aHow =10.67 kN
VASD,aIIow =23.6 kN

Onceki 6rneklerde yer alan sistemin destek dibelinin yilk kombinasyon hesabi:

(3.73/10.67) +(3.20/23.6) =0.21<1 Enlemesine destek dibeli uygundur.
(2.49/10.67) +(2.13/23.6) =0.11<1 Boylamasina destek dubeli uygundur.

Notlar:

Dubel Ureticisinin montaj talimatlarina uyulmalidir. Sonradan monte edilen beton diibelleri
sismik uygulamalar igin ACI 355.2'ye uygun 6n-onayli olmali ya da Uretici, es deger ETAG
gibi kaynaklardan dibelin verilen yiklere dayanacagdini onaylamalidir. Tek dubel

yukaridaki yuk sartlarini karsilamiyorsa, UDY 150 dibel baglanti parcasi kullanilarak, dibel
sayisi artirlimalidir. Grup diibel hesaplari ACI 318 appendix D'ye gére yapilmali veya Uretici
es deger ETAG gibi kaynaklardan dibellerin verilen ylklere dayanacagini onaylamalidir.
Sonradan monte edilen beton diibelleri hakkinda daha fazla bilgi igin Ureticinin tasarim
uzmanina danisiniz.

cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal

olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére E'LI N E S E I S M I C @
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari

"“"'”““ onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
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PP 5. Teknik Bilgiler

ELEKTRIK

ADIM 12
Destek Ankrajinin Belirlenmesi

Degerlendirme icin asagida jenerik diibel dayanimlari verilmigtir.

Genisleme Dibeli Cekme ve Kesme Dayanimlari (3000 psi normal agirlik betonarme kaide)

Dabel Dibel Gomme [Minimum Kaide Minimum Kenar| jzin Verilen izin Verilen
Capi Derinligi Kalinhgi Mesafesi Cekme Kesme
in-mm in-mm in-mm in-mm Ib - kN Ib - kN

318 - M10 2-102 4-102 6-152 485-2.16 710 - 3.16

2718 -127 5-127 6-152 1035 - 4.60 820 - 3.65

12 - M12 23/4-127 5-127 6-152 1070 - 4.76 1055 - 4.69

37/8-152 6-152 8-203 1395 - 6.21 2100 - 9.34

5/8 - M16 33/8 - 203 6 -203 8-203 1450 - 6.45 2155 - 9.59

51/8 - 203 8-203 8- 203 2575 - 11.45 | 2750 - 12.23

314 - M20 41/8 - 203 8-203 10 - 229 1665 - 7.41 3425 - 15.24

53/4-229 9-229 10 - 229 3005 - 73.37 | 3930 - 17.48

1-M24 51/4 - 229 9-229 10 - 229 2435- 10.83 | 4195- 18.66

Notlar:

1. Tabloda verilen degerler tek basina monte edilen dibeller igin gegerlidir. Grup halinde monte edilen diibeller igin gegerli degildir.
2. Her diibel betonerme kaidenin késesinde her iki kenardan minimum kenar mesafesi olacak sekilde dustnulmelidir.

3. Degerler yapisal olmayan eleman baglantilari igin ¢atlak beton ASD sismik yuk degerleridir.
4. Hesaplamalar, ek takviye Kosul B'ye uygun giglendirme oldugunu ve diibel ile kaide kenari arasinda #4 demir oldugunu varsayar.
5. Diibel tasarimi igin degerler ACI318 Appendix D ve ilgili ICC ES raporuyla birlikte belirlenmelidir.

Genigleme Dibeli Cekme ve Kesme Dayanimlari
(3000 psi hafif beton doldurulmus metal tavan)

Dubel Dibel GGmme Minimum Dubel izin Verilen izin Verilen
Capi Derinligi Araligi Cekme Kesme
in-mm in-mm in-mm Ib - kN Ib - kN
3/18 - M10 33/8-86 9-229 761 - 3.39 1588 - 7.06
12 -M12 41/2 - 114 12 - 305 932-4.15 2084 - 9.27
518 - M16 45/8 - 117 12 - 305 1342 - 5.97 2302 - 10.24
Notlar:

1. Minimum 4 1/2 in. (114mm) genislikte ve maksimum 3 in. (76mm) derin girintili minimum 20 gage profil metal tavan
2. Dubeller alt girintinin merkezinden en fazla 1 in (25mm) sasma ile monte edilmistir.
3. Dubel tasarimi igin degerler ACI318 Appendix D ve ilgili ICC ES raporuyla birlikte belirlenmelidir.

Robert E. Simmons, PE.
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Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
olmayan elemanlarin sinirlandirimasinda muhendislik
uygulamasi olarak kabul etmistir. Sadece bu kilavuza gére
monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ELEKTRIK

ADIM 12

Destek Ankrajinin Belirlenmesi

Tek dibel, yuk sartlarini karsilamiyorsa UDY 150 dibel baglanti pargasi kullanilarak dibel
sayisi artiriimalidir. Grup dibel hesaplari ACI 318 appendix D'ye gére yapilmali veya Uretici,
es deger ETAG gibi kaynaklardan dibelin verilen yiklere dayanacagdini onaylamaldir.
Sonradan monte edilen beton dubelleri hakkinda daha fazla bilgi i¢in Ureticinin tasarim
uzmanina danisiniz.

UDY 150 Dubel Baglanti Parcasi:

65

Dubel Dubel

UDY 150 Dubel
Baglanti Pargasi

UDY 150 Dubel
Baglanti Parcasi

Sismik
Destek Seti

Aski Tiji
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ELEKTRIK

ADIM 12
Destek Ankrajinin Belirlenmesi

Sismik destegin, celik kirise baglanmasi durumunda EAE c¢elik kiris askisi kullaniimalidir.

EAE Celik Kiris Askisi igin Montaj Talimatlar::

Adim i Adim ii Adimi iii

Adim iv

- =

Adimii:
Askiyi gelik kirisin alt flansina yerlestirin.

Adim i :

Ust civatalari baglari kopana kadar sikin.
Adim iii :

Alt civatayl basi kopana kadar sikin.

Adimiv :
Destek tavan baglanti pargasini, alt civataya somun ile sikistirin (6nerilen tork 25 Nm).

Robert E. Simmons, PE.
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monte edilen parcalarin beyan edilen tasarim dayanimlari
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onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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ELEKTRIK

ADIM 12
Destek Ankrajinin Belirlenmesi

Sismik destegin, boru kirise baglanmasi durumunda EAE boru kiris askisi kullaniimalidir.

EAE Boru Kiris Askisi igin Montaj Talimatlar::

Adimii

Adim ii

Adimi:
U-boltlari aski plakasina pul ve somunlar ile sikistiriniz (6nerilen tork degerleri; M8 somun
15 Nm, M10 somun 20 Nm, M12 somun 25 Nm, M16 somun 30 Nm).

Adimii :
Destek tavan baglanti pargasini kiris askisina M12 somun ve civata ile sikistiriniz (6nerilen
tork 25 Nm).

Robert E. Simmons, PE.

Robert E. Simmons, PE, Petra Seismic Design, LLC bu _
cizimlerin IBC' ye uygunlugunu incelemis ve yapisal
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onaylanmistir. Bu dokimani kullananlar butun risk ve
yukimlUlUkleri Ustlenirler. Sinirlandirma seviyesi, segimi,
yeri ve yerlesimi bir sismik tasarim uzmani tarafindan
onaylanmalidir. Kayith Mekanik, Elektrik, Tesisat, Yangin ve
Yapi uzmanlari kendi ilgili tasarim kapsamindan
sorumludur. Yapi muhendisi yapiya uygulanan yuku
onaylamalidir. Gizimler ve/veya yorumlar ylkleniciyi proje
planlari ve sartnamelerine uymaktan alikoyamaz ve terk
etmeye yonlendiremez. EAE, PSD veya Robert Simmons
proje tasarim uzmanlari degildir. Bu belge ceviridir.
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References:

® VIRLAB test procedure number 130612E2, issue 0, dated 12/06/2013:
“Standard Test Procedure for Seismic Qualification of a Cable Tray
Assembly from “EAE ELEKTROTEKNIK SAN VE TIC A.S.” according to IEEE
Standard 693-2005 and European Standard EN60068-3-3:1993".

e FEuropean standard EN 60068 3-3: 1993: Enviromental testing — Part 3:
Guidance. Seismic test methods for equipments.

e North American standardEEE- 693/2005: “ /EEE Recommended Practice for
Seismic Design of Substations” .

o FEuropean standard EN 60068 2-6: 2008: Environmental testing — Part 2-6:
Tests — Fc: Vibration (sinusoidal).

® FEuropean standard EN 60068 2-47: 2005: “Environmental testing— Part 2-47:

”»

Tests. Mounting of specimens for vibration, impact and similar dynamic tests”.

Laboratory Name: VIRLAB, S.A. (accredited by ENAC, Spanish National Accreditation Entity).
ENAC certificate number 54/LE131.

Laboratory Address:  Poligono Industrial de Asteasu, Zona B — 44
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20159 ASTEASU (SPAIN)

Equipment tested: An “AN ASSEMBLY OF:UKS, UKF, CT Cable Trays, CR Cast resin Busbar,
URC Trolley Busbar, KX Busbar, Wind Busbar Module AND AT3, AT4, ATS,
UPD, STS, LP4, UDD, UDYB, UDY, IDD AND IDY HANGER ASSEMBLIES
from EAE ELEKTRIKSAN VE TIC A.8”, according to the set of drawings
number TRF001, of EAE ELEKTRIK, dated 26/03/2013.

Photograph included here below shows the Assembly on the test platform.
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»» 6. Genel Urtin Ozellikleri

ELEKTRIK

ASILI TESISAT VE EKIPMANLARDA SiSMiK DESTEK SISTEMi GENEL URUN OZELLIKLERI
(E-LINE SEISMIC)

1-  Genel Tanim:
Olasi bir deprem sonucunda, binada yer alan asili elektrik, mekanik tesisat sistemleri ve ekipmanlarinin hasar gérmesini dnlemek icin teknik dnlemler alinmalidir. Deprem sonucunda tesisatlar
bulundugu gevredeki can ve mal givenligini tehdit etmemelidir. Binalardaki tesisat ve ekipmanlar deprem sirasinda olusacak salinimlara karsi altta belirtilen standart ve teknik tanimlara uygun
olarak sismik destekler ile korunmalidir.

2-  Standartlar & Sertifikasyon:
-Sismik destek sistemleri; uluslararasi IEEE 693 standardina, EN 60068-2-6, EN 60068-2-47 ve EN 60068-3-3 normlarina gore uluslararasi kabul gérmiis akredite bir test laboratuvarinda test edilerek,
onaylanmis ve sertifikalandiriimig olmalidir.
-Sismik desteklerin; IBC 2012'ye uygun sekilde hesaplanmis yanal deprem ivmelerine gére tagima kapasiteleri belirtimis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik mihendis (P.E.,
Professional Engineer) tarafindan onaylanmig olmalidir.
-Sismik destekler; FEMA412, 413, 414'te belirtilen sematik detaylara uygun olmalidir.
-Sismik destek sistemleri, ISO 9001 kalite ve ISO 14001 gevre yonetim sistemlerine sahip bir tesiste imal edilmelidir.

3-  Sistemin Genel Yapisi:
Sismik destek sistemi, asagida belirtilen yapiya uygun olarak,Kopma dayanimlari belirlenmis sismik halat veya rijit destek profili sicak daldirma galvanizlenmis , civata/somun, tij ve diger baglanti
parcalari alkali ginko kaplanmig olmak tizere . Rijit destek profilini tesisata baglayan civata tork kontrollii olmali ya da bu civatanin tork degerine gdre ayarli montaj aleti olmalidir.

3.1- Mekanik Dayanim:
-Sismik destek sistemi, 1999 AISIASD uyarinca hesaplanmis izin verilen basi yiikleri, rijit destek boyuna ve kalinligina gére belirlenmis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik mihendis
(P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmis olmalidir. Bu dayanimlar agagidaki gibi olmalidir.

Sismik Halat Asgari Kopma dayaniminin :
2MM Halat icin 300 KGF

3MM Halatigin 630 KGF

5MM Halat icin 1650 KGF Olmahdir.

2,5 mm Kalinligindaki Rijit Destek igin; 2 mm Kalinhigindaki Rijit Destek igin;

15m 112,61 kN ]zin Verilen Basi Yiki 15m 18,43 kN [zin Verilen Bas! Y(kii
2m 9,20 kN lzin Verilen Basi Yiiki 2m 6,13 kN Izin Verilen Bas! Yiki
3m 25,53 kN lzin Verilen Basi Yiikii 3m :3,83 kN Izin Verilen Basi Yiikii

3.2- Govde ve Genel Yapr:
-Sismik halat takimi asgari kopma dayanimlarinin 2mmigin 300 kgf-3mmicin 630 kgf-5mmiigin 1650 kgf oldugu 1mt/2mt/3mt/5mt/8mt boylarda iiretilerek montaj kolayli§i agisindan ve santiyedeki isilik
hatalarini 5nlemek amagli Ozel patentli %100 Yerli Kilittlemeli ayarli klemensli olmali ve santiye ye montaja hazir olarak takim halinde sevk edilmelidir.
-Sismik halatlarin on gerilmeleri yapilmis 2 adet 45 derece agili gift tarafdan halat baglantisi yapilabilecek gelik esasli malzemeden tiretilip yiizeyi Alkali ginko ile kaplanmis baglanti parcasindan meydana
gelmelidir.
-Sismik montajda kullanilacak diibeller Eta onayli,C2 sismic belgeli opsion1 belgesine sahip olmalidir.
-Sismik destegi tijli askiya baglayan parca, M8-M10-M12 tijlere veya M14-M16-M20 tijlere uyumlu olmali ve tesisatin montaji bittikten sonra dahi tijli aski sokiilmeden uygulanabilmelidir.
- Tijli askinin tij boyuna ve gapina gére sismik destek noktalarinda tij gliglendiricisi kullaniimalidir.
-Tijli aski profilinin sismik destek noktalarindaki diisey agirlik ve yatay deprem ytikii dayanimlari 1999 AISI ASD'ye uygun olarak IBC 2012 yiik kombinasyonlarina gore belirtilmis ve belirtilen degerler
IBC'ye gore yetkili uzman sismik miihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmig olmalidir.
-Sismik destegin tijli aski disinda baglandigi askiya uygun baglanti pargalari olmalidir.
-Sismik destek; FEMA 412, 413, 414'e uygun olarak ideal 45 derece badlanti agisiyla birlikte, degisken baglanti acilarina olanak taniyan mafsalli bir yapiya sahip olmalidir. Baglanti agilarina gére
hesaplanmig dayanimlar belirtilmis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik miihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmis olmalidir.
-Sismik destek, tesisat eninde ve boyunda baglantilarigin uygun olmalidir.
-Destek boyu, destek profili kesilmeden ayarlanabilmelidir. Gerekli olan yerlerde destek profilinin kesilmesine de olanak tanimalidir.
-Destek profili TS EN ISO 1461'e uygun olarak sicak daldirma galvaniz kaplama yapabilen bir tesiste ortalama 55 pm galvaniz kaplanmig olmalidir.
-Somun/civata, tij badlantisi ve diger baglanti pargalari, DIN 50961 standardina gore alkali ginko Uzeri lak kaplama olup pasivasyon islemine tabi tutulmalidir. Kaplama kalinligi 7-12 ym arasinda olup
400 saat tuz testine dayanikli olmalidir.

3.3- YapiBaglantisi:
-Yapi baglantisinin dibel veya civatasinda olugan yiikler, oyulma faktéri ile belirtiimis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik mihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan
onaylanmis olmalidir.
- Yapi baglanti pargasinin yapisi, oyulma faktoriinii 35-70 derece baglanti agilarinda minimize edecek sekilde olmalidir.
-Sismik destegin celik yapilarda baglantisinin yapilabilmesiigin uygun baglanti pargalari olmalidir.

3.4- Giivenlik Civatasi/Konik Uglu Civata:
-Destek boyunu ayarlamaya yarayan kopan basli giivenlik civatasi, istege bagli olarak A 70 paslanmaz gelik veya 8.8 kalitede olmalidir.
-Guvenlik civatasi yerine kullanilabilen konik uglu civata, 8.8 kalitede olmalidir.

3.5- TijGiiclendiricisi:

-Tijle asilan tesisat, asagida belirtilen gaplar ve ilgili tij boylari asildi§inda sadece sismik desteklerin baglandi§i askilarda tij gliglendirici ile korunmalidir. Tij gliglendirici pargalarin arasindaki maksimum
mesafe belirtimis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik miihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmig olmalidir.

M8 tijigin maksimumboy : 300 mm

M10 tijicin maksimumboy : 475 mm

M12tijicin maksimumboy : 625 mm

M16 tijicin maksimumboy : 775 mm

M20 tijicin maksimumboy : 925 mm

4-  TesisatBaglantilari:
-Aslli tesisatin sismik destek ile baglandi§i askilarda, tesisat FEMA 412, 413, 414'e uygun sekilde U kelepge veya 6zel badlanti parcalari/ydntemleri ile aski profiline baglanmalidir. Tesisat, aski izerinde
serbest birakilmamalidir.

5-  Uygulamave Montaj:
- Tesisatlar, tesisat hatti enine ve tesisat hatti boyuna olacak sekilde sismik destekler kullanilarak sismik koruma yapilmalidir.
-iki enlemesine sismik destek arasindaki mesafe, isitma sogutma ve sihhi tesisat borulari igin 12m'yi, sprinkler ve yangin hatlarinda NFPAnormlari, HVAC kanallarinda SMACNAprensiplerinde belirtileni
asmamalidir.
-Iki enlemesine sismik destek arasindaki mesafe, elektrik busbar ve elektrik kablo kanal tesisati igin 9m'yi, elekirik kablo borulariigin 12m'yi asmamalidir.
-k enlemesine sismik destek arasindaki maksimum mesafe, ierisinden yanicl, toksik, insan hayatini tehdit eden sivilarin gectigi tesisatlar icin 6m'yi asmamalidir.
-Iki boylamasina sismik destek arasindaki maksimum mesafe, yukarida belirtilen tesisatlar icin ilgili tesisatin enlemesine sismik destek mesafesinin iki katini agmamalidir.
-Sismik destek sistemlerinin montaji, hesaplanmis dayanimlara uygun olarak bu hesaplardaki iriin tipi ve gdsterimlerine uygun sekilde monte edilmeli, montaj islemleri sirasinda Uretici montaj
talimatlarina dikkatle uyulmalidir. Tork kontrollii giivenlik civatalari, civata basi kopana kadar sikilmali ve somun ile sabitlenmelidir. Konik uglu civatalar uygun montaj aleti ile belirtilen tork degerinde
sikilmali ve somun ile sabitienmelidir.
-Sismik destek sisteminin montaji tamamlandiktan sonra giivenlik civata baslar kontrol edilerek uygun tork degerinde montaj yapildi§i onaylanmalidir.
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